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Die ArsAnlselie Clieiiile In llirer Atmreni- 
dims auf Agrlcultur und Phystalogle^ 

voti Justus Liebigy Dr. Braunschweig, Pr. Vieweg 
u. Sohn. 1840.. 

Nicht leicht bat ein Buch in neuerer Zeit mehr Aiifsehen 
g'emacht und schneller iiberall in Eoropa yon sich reden ma^hen, 
obwohl es scbeinbar einem sehr bescfarankten Kreise aogehort, 
als das vorstebende, ilnd wi^ €s bald nach seinemErscbeinen fast 
von alien Seiten als eias der genialsten Producte, als eiae neue 
Packet duFch die dunkelsten Labyrinthe der Wissenschaft be- 
^griisst wurde, baben sich auch eben so schnell von alien $eiten 
widersprechende Stimmen erboben und mebren sich noch taglieh 
so, dass fast.zn erwarten ist, es werde das Buch ebea so schnell 
im Credit sinken^ als es gestiegen ist. Pragen wir nach den 
Ursachen, so werden wir leicht den Werth des Wefkes bc- 
stimmen kdnnen, welcher dejnselben einen so schneilen Erfolg 
sicherle. Schwerer mochte es iseyn, den innern Unwerth richtig 
und klar zu entwickeln, der das schnelle Fallen 4es Curses ver^ 
anlassen wird. In erster Beziehupg ist gewiss^ dass das Werk 
in einer lebbaften, kecken Sprache vol! Sicherheit und Selbst- 
vertrauen die seit vielen Jahrzehenden in derWissenscbaft durch 
die miihseligsten Untersuchungen gewonnenen Resultate in 
wenige scharf und klar ausgesprochene Satze vereinigt » durch 
kiibne Combinationen Gesetze gewinnt, welcbe die schwierigsten 
Pragen leicht und sicber zu Idsen scheinen, und die schwer- 
falligen und griittdlichen Gelebrten bei Seite schiebend, sich in 
leicht verstandlicbem, von Schulterminologie zum Theil freiem 
Ausdrucke an die wendet, denen bei voUiger Unfahigkeit zu 
eignem Urtheil hauptsachlich urn fassliche Resultate zu thun ist. 
Unter anderem Titel erschienen wiirde es Niemandem eingefallen 
seyn, mit dem Yerfasser zu recbten, indem Landbauer und 
andereTechnikerrecht vielGutes aus dem Buche lernen kdnnen, 
was ihnen anderweitig aus wissenschafUichen Werken zusam- 
menzubringen unendlich schwer werden mochte. Durch den 
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Titel aber und durch die in der Einleitung (S. IX) angegebene 
Veranlassung des Buches falit es der strengsten wissenschaft- 
lichen Beurtheilung anheim, und diese wird auszumachen haben, 
was voa ibrem Standpaacte aus der eigentiiche Werth dieses 
Buches sey* Scfaon aus dem Titel ergiebt sicb, dass bier nicht 
ein Einzelner im Stande seyn wird, das Bucb umfassend und 
voUstandig zu wurdigen, jndem das Urtbeil vom Standpuncte des 
Chemikers, des Agriculturislen und des Physiologen yielleicht 
sebr verschieden ausfallen kann. Haben sich nun bis jetzt nur 
die beiden Ersteren ausgesproehen , haben jene gemeint, dass 
Liebig . eben wenig Neues and das Alte oft als ware es sein 
Eigenthum und ohne Angabe des Namens mitgetheilt , haben 
diese gegen viele Satze besonders seiner Diingerlebre vielleicht 
^egriindete Bedenken erhoben, so mag nun auch von Seiten der 
Physiologen (d. h. der Pflanzenphysiologen, denn fiir die iibrigen 
ist hochstens auf einigea Seiten bei Belrachtung von Gift, 
Bfiasmea imd Contagien [S. 299 — 346] etwas mitgetbeilt) sich 
luoe Stimme erheben, urn von ihrem Standpuncte aus dem Buche 
seinen Werth zu bestimroen. Hierzu aber sind die Physiologen 
urn so mebr berechtigt, als Liebig so durchweg und oft fast 
die Grelegenheit mit den Haaren herbeiziehend mit so iibermuthi- 
ger Verachtung von den Physiologen spricht, dass man in Vcr^ 
suchung gerathen kann, das ganze Werk nur fiir ein Pasquill 
auf diese ganze Classe von Naturforscbern anzusehen. Wenn 
Liebig (S. 32) meint, dass selbst den Koryphaen der Phy- 
siologic Sauren, Basen, Alkalien u. s. w. bedeutungslose Laute 
sind, so mochte es uns zustehen, den Beweis zu versuchen, dass 
die Physiologen bei Weitem mehr von der Chemie verstehen, als 
L. von der Physiologic und ihren Aufgaben weiss, woraus sich dann 
leicht ergiebt, wer von dem andern am meisten zu lernen hat. 

Yielleicht mochte aber Mancher, der den Verfolg dieser Re- 
cension liest, fragen, warum so viel Worte machen am einen 
Gegner, der so durchaus gar nichts Eigiies von Bedeutung und 
so viel Falsches und selbst Absurdes giebt, und deshalb muss 
ich zuerst daran gehen , die voUe Ebenb lirtigkeit des Gegoers 
and die Ehrenhaftigkeit ,des Kampfes sicher zu stellen. Liebig 
ist kein Philosoph ; selbst in der Geschichte der Philosophic ist 
er so unwissend, dass er ohne Wcitei^s die Sehelling^scben 



Phantasieapiele deulsche Natarphilosopbie^iieiuit; dennoch geht 
durch sein ganzes Werk ein philosophischer Grundgedanke; 
dessen er sicb zwar nicht in seinem wissenschaiUicheD Zn* 
sammeiihange bewusst ist, sondern den er nar der gesunden 
Klarheit seines Genies, was ihm gar nicbi abzusprecben ist* 
verdankt. £s ist das die aasschliesslicbe Moglicbkeit einer 
Naturwissehscbaft aas hylologiscber Weltansicbt. Die Unter* 
ordnung der ganzen Natur unter strenge, ausnabmslose mathe* 
matische Natui^esetze, die sicb alle zuletzt auf die Gesetze 
der auf den Grandkraften berahenden Bewegungen der Materia 
zuriickfubren lassen miissen, ist das eiteige Princip unserer 
Wissenscbaft und gilt eben so ausnabmslos fur die organiscbe 
als die unorganiscbe Natur. Wie man den Ausdruck nebmen 
will, giebt es iiberall nur Organiscbes, d. b. in bestandigem 
Spiel von bewegenden Kraften Begriffenes, oder Unorganiscbes, 
d. b. unfrei den matbematiscben Naturgesetzen Unterworfenda. 
Das allein freie Geistige, wie es aus einer durcbaus yerscbie* 
deneh Erkenntnissquelle entspringt^ bleibt aucb ewig der 
w.issenscbaftlicben (tbeoretiseben) Naturerkenntniss dn 
Fremdies und damit UnvereiDbarc^s. Aber nar langsam bildet 
sieb die Menscbbeit zu einer klaren Einsiebt in dieses Yer- 
baltniss beran. Von der mytbiscben Ansicbt, die jedem Steio 
seinen Geist, seineii Gott einbaucbte, durcb die verfeinerten 
Enteleebien des Afistoleles, der wenigstens ein geistiges Princip 
der Ftirmenbildttng festbalten zu miissen glaubte, bis zu Leib- 
nitz^s Monaden irrt das Zusammentreffen der geisUgen und 
korperlicben Weltansicbt im selben Subject bestandig die 
Menscben und die gei&treidisten Forscber und die, deren ge-. 
sundem. Instinct sicb die SdUststandigkeit der Korperwelt auf- 
drang, Hrerden selbst ab Atheislen verketzert Die allmalig aus 
den Bauden traditioneller^ pbiiologisober Scbulweisbeit sicb 
befreiende Naturwissenscbaft, an der Hand der mit Galilei 
aufitretenden Experimentalpbysik sicb an die Natur statt aa 
Biicber wendend, nacbte freilicb nacb und nacb ein Glied 
nacb dem andern aucb von dem mystiscben Priesteirocke einer 
voft Gott als einem einsichtsvolien Mascbinenmeister geleiteten 
Natilr frei und durcb Kepler^ Newton und Laplace gelang es, 
wenigstens den Stemen, sicb einer von idlen damonischen Slin- 
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fldss^ii freies AutoiioQiie der Bewegangslehre za mterwerfeA. 
Auch die Piiysik im eogern Sinne und die Ghemie maotitea tiach 
nnd na€h ihre Reisfate geltend. Bel den OrganisBien dagegea* 
liess die Scfcwierigkeil und Verwicklung des Problems nooh. 
immer die alle Verwirrung stehen, besonders wohl, weil wir 
grade in dem bochst entwickelten Organismus, im Menscben, 
bestandig an einen geheimnissvoUen and ewig Geheimniss blei^ 
benden Parallelismus des Geistigen mit dem Kdrperlichen er<» 
innert werden. Aber auch bier schreitet die erwachle Wisscn* 
scbaft ibren sicbern Gang fort, nnr momentan darch Schelling*s 
und seiner Schule j^ctiscbe Pbantasien gcirrt , und unsere 
gahze'Wissenschaft der Organismen in Physiologic und Medicki 
drSngt sich uAaufhattsam in dem Streben aller ibrer ausgezeich- 
neten Bearbeiter zu dem Ziele bin, die v6Uige.Unabbattgigkeit 
unsererktJrperficben Wcltansicbt yon alien geistigen Erklarung^- 
grffnden klar auszusprecben, zu beweisen und wissensobafilich 
zu l)egrifndeB*' Dieses ist nun grade das Band, was sicb un- 
siehtbar uin alle ausgezeicbneten.Forscher unsererZeit scblingt^ 
dies ist das Ziei, welcbes alien mebr oder minder dunkel, klar 
oder deutlicb vorscbwebt und welcbes alle Einzelnen bei nocb 
so grossen Abweiehungen und Meinungsverscbiedenbeiten zu 
einer grossen Schule vereinigt; dies ist es endlicb, was der 
Natarwissenscbaft unsererTage denCbarakter aufdrfickt, den sie 
siegreich gegen die scbnell voriibergebenden IVaumereien jedes 
pbiloisopbiseben Myslicismus behaupten whrd. Aber es ist aucb 
grade das Geiiibl, dass eine Liebig'sche Bebandlang der organic 
seben Chemie gleicbem Ziele zustrebe, welches derselben im 
besseren Sinne, als oben bemerkt, Anerkennung gewinnen 
musste und jeden recbtfertigt^ der sich voii Liebig in einen 
Kampf einlasst, und selbst den Pflanzeaphysiologen trotz dem, 
dass sich dabei herausstellen mocble^ dass auch nicht eine 
eibzige Frage der Pflanzenphysiologie von £rfeA%- gelost, die 
meisten gar nicht einmal verstanden sind,dass also dasBuch vom 
Standpuncte des Pflanzenpbysiologen ganz wertblos erscbeint* 

Wenn wir nSmlich auf der einen Seite einem Scbriftsteller 
zugeben, dass ibm ein ricbtiges Ziel vorschwebte, dass der 
allein belebende Gedanke seiner Arbeit nicht fremd geblieben, 
so drangen sich doch nocb zwei aadere Fragen auf, von deren 



Beaii|^iNE*tiiiKfl;'fiitiishie4eii^r das jUTptbeil iib^ W«^ od^ Un- 
wertb ;^0ae8|, Wefkes . abbaogt : namlioh .die Fragen, wia weili 
thvok der €rruiidgedaii)Le klar. gewocdef uod yon. ihni za wiikS^ki^ 
schaftli^er QeuUiobkeit erb^ben, oad zweUeiis,. wie or den- 
selben im Einzelpepi :iiBgQiiirendet. uod darcbgelabrt. Betdet 
Fragen 2a soodeppuad' get^eunt zu bean^wprteo ia% unn bei- 
dem .vorliegerideii vlAiebigvSQb^n Werke unendUcb: scbw^r^ fait 
unmoglich. Jn.Besug aiif die ietoie Frage 'trifft. ibd nandkli 
ein Hauptvorwarf f \A^tss er das gauze Bucb so UDdurcbdacbi 
und unverarbeif^t. biBges^brieb^, dass fast j^ fc^ende Seite, 
and ge'Vffisser -Ao^b jedes. falgende Capitel nicbt zum Vorbeiv. 
gpshenden passt, ja .meist .dejsiselhen' ^radezu widerSpricbtc 
D^i; Widersiprjicbey der OberflachU6Hl^oii> der Beweise grosser 
Uowis^enbeit neben geistreicben Ansi^hteo, reieben Zosammeor 
Steele ng§p , der JMittbeilung' fremder Aasiebtea mit und obiie. 
(J^tate^. feiner bJ^sloriscber Notizeo nebea^ wie es. beinabe^ 
sp^i^at, absicblUcber VerfalscbuDg dier Gesohichte siod so yiele,. 
da^sj^- ipaiv. lue weiss, ob.Hian/Xi&Ai^V wiikliebe Meinu&g bier 
oder doi^t fassea., ob man etwas als blosse Fliicbtigkeit ent»> 
spbuldjgen^ oder als eine gewoUte Ansiebt, iniibrer Grandn^ 
Ipsigj^eitidarstellen soil. J^rselbst yerdatnait den fh ungel^deti- 
der. dc^a. Worth and NuUen der Kepntais^ einer fremdea Literat 
tor uxa^^o.Uefer .b^rab;s§tzt,.je weniger er da^von vefstebH and: 
wir "pollen bUi^usetzen^ es.ist ge^tige Ilobheit, wend eiBer^ 
sieb and; sqiQ' Gescbiifl,^ seiiten bescbrai^tea Gesipbtskreiif 4da. 
dea bochstea aad aUeia wabren fa^nstellt. ^^oUen ^r abler; 
LieUgi der mit der empoirisnd^en W,egwerf^i)g^ voa ipn Pthy? • 
siplojgiea spricbtv der mfe^t, s^ll|st dea.Koirypt^lMSa fiPfeu W4^<ii 
wie Kphlens'aar^, Saarep and B^Msen bedeptpag^l^se Lianle; 
za Gematbe fiibre^, d^^ .^'' ^^^ ^^^ Pflapzeppbysiologie nttr^ 
Reum ztt kennen scfaeint, den nie, Jemand einea Pflanzea-x 
pbysiologen genannt, von der allgjSQieinen Pbysiobgie . nla^.' 
^uri&icA, dessen Scbellingiaaisnias fast voa keiaem bedeateadep . 
Pbysiologen nocb getfaeilt wird ; soUen wir ibn erinaera, dass i 
Miiller, Sohmann, and Andere sicb aU Pbysiolpgen du^cb be^ 
deatende cbemiscbe Entdeckungen aosgezeicbnet baben; soUea 
wir ibn endUch vorbjaiten, dass.er JMicb^s zu^ kennen scbeiat,' 
als Cb^e upd zwar seine eigenen Ansicbten, and anter ai|r. 



8 

dam 8. 8& arrogttkiter Weise bebnuptet^ dto Kutttst M expe- 
rinMutiren lerne mioi liar in ebemiseheti Labt>rftt;di4eti ^ bat 
Idebig wcrfil einiiftal das WoH fixperiitieiitalpbysik g«h9rt ntifd 
die Namen Faraiat/y Arago^ Biotj Seebedk n. i. w. nod 
biiBdert a&dere vernemmen? Verlangt Herr Liebig nothy dass 
wir ausdriieklicb aiis dem alien den Scblass tiehen? Mit eiaem 
Manne, der offenbar so wenig das darebdacht bal, was et 
bingeschrieben^ ist immer unangeoehin streiten, well man nie 
weiss, wie vicl cp zu vertreten gesonnen isl. 

Einige Belspiele mogen nocb diese allgemeine Betracbtdtig 

recfatfertigen. Seite 18 sagt X. : „Es ist gewiss, dass 

darob die POanze die Koblensanre zerlegt wird/^ S. ^ nnd 61 

findeteres bocbst nnwabrsebeinlicb, dassdieKoMensUiire 

zeriegt wirdy und weist nach, dass es viel wahrsebeinlieher sey, 

dasa Wassef zersetzt Werde. Seite 35: „Wcnn reine Kap- 

toffelstiirke in Salpetersaare gelOst «inen Ring des reinsten 

Wacbses zuriiGklasst, was kann dem Sehlusse des Cbenrikers 

entgegengesetzt werden, dass jedes StSrkekorneben ans cen*^ 

centriscben Sobiebten Wacbs und Amylum bestebt, von denetiP 

die eine nnd die andere sicb gegenseitig soirobi vor dem 

Angriffe des Wassers als des Aethers scbiitzen?*' Fiel denn 

Herra hiebig niebt das Komisebe ein, das in diesem ^gegen-' 

seitig^^ liegt? Eins mnsste docb das Aensserste seyn, nnd ab« 

weebselnde Anwendnng von Wasser und Aetber miisste notb-* 

wendig das Starkekorn aufidsen, was bekanntlicb nicbt stat!- 

findet. Soil man hiebig die grobe Unwissenbeit in seinem 

eigenen Faebe zntrauen, dass ibra nnbekannt sey, wie Starke 

in koobendem Wasser^ verditnnter Scbwefelssinre, verdunnten 

Alkalien sieb leicbt auflost nnd kein Wacbs znrdcklasst, oder 

wie Sa^etersanre nicbt bios anflSsend , sendem stets ancb 

zersetzend auf die Starke einwirkt? S^S sagt L. r ,,I>ie 

Eigensefiaften des Hnrans und der Hnmuss'dare der Cbemiker 

sind von den FDanzenpbysiolog^n nnbegreiflicberWeise uber* 

tragen worden auf den Ktfrper in der Danunerde, den man 

(wer denn? docb nnr die Cbemiker) mit deraselben Namen be- 

legt.^' Ist es Unwissenbeit in der Gescbicbte seiner eigenen 

Wissenscbalk, oder absiebtlicbe Verfdiscbnttg der Gescbicbte^ 

wenn Li^ig bier ignorirt, dass die ganze Hnmnstbeorie nnd 
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ibre AirweiKkin^ aiif die Broafaniitg: der ¥t»Mtn rofi Sttusmr^j 
Sprcngel, Mataguti^ B^rxeUm, MiHeherUdky MtiUer tttkd 
Afidera, latif^r Gh^mlkerti, evhtnien tmd aosgeMIdet und itttr 
dtireh einigt Trenige FBanzenpbyilioIogeti , ^eradciza ofane l^r^ 
SttderuDg im Wes^ntfJeben , ron den Chemikern entlehnt istf 
SoUte laeMg nicht wissen, dass V0n jeher viele Pfl'anzeiiphTsio'' 
iogen bebauptet babefii, Humus dieiie nur insofern zurEmabrang; 
der Pflanze, als er vorber in KoblensEnre verwandeit $ey, z. B* 
Sennebierj Ingenhouss^Agardh? Referent borte es so vonsetnem, 
Lefarer BartUng rortragen nnd lernte die ganze Hnmastfaeorie 
erst spSter ans Bticbern, obne sie je gnt beissen zu kSnnen. 
Aber an eintem andern Ort weiss L. die Sacbe recbt gut nnd 
fiibrt selbst Sennebier^ Ingenhouss u. s. w. atr. S. 22 heissi es : 
,,De!rseibe Lnftstfom^ welcber veraiilasst dnrcb die Urn- 
drebang der Erde seinen Wcg vom Aeqnator zu den Polen zn- 
riiekgelegt hat, bringt nns, zn dem Aeqnator znriickkebrend, 
den dort (wo?) erzeugten SauerstoS and fiibrt ibm die Kohlen-' 
saure unserer Winter zu.^^ Soli man bier pbysikaliscb^ Un« 
wissenbeit, oder ein ganz gedankenloses Hinschreiben als Ur* 
sacbe dieses Monstrom von Windiheorie annebmen? Seite S7: 
,,Bei den Milcbsaft fiibrenden GewMebsen der beissen Zdne 
nmgeben Kautsobonk nnd Waebs wie in den'oligen Emnlsionen^ 
das Wasser mit einer Art nndarebdringlteher Hiille/sie strotzen 
von Saft. Wie in der Mileb die sieb bildende Haat der Yer- 
dunstang eine Grenze setzt, so in diesen Pflanzen der Miich^ 
saft.^* Dem jngendlicbsten Anfanger in der Pflanzenanatomie 
kann ein solcber Satz nar Lacben entlocken, zu einer Wider- 
legung eignet er sicb kaum. Die ganze Masse der Enphorbien, 
Asclepiadeen, milebenden Caeteen u. s. tr. bestebt wie bei alien 
parencbymatosen Pflanzen aus grossen diinnwandigen Zellen mit 
wasserigem Safte lind sebr wenigen Cblorophyllkugeleben ge- 
fallt, dazwiscben bindnreh zieben liich sebr yereinzelt und nnr 
an bestimmten Stellen die dickwandigen, den sebr wasser* 
armen Milcbsaft fuhrenden Gefdsse, in gar keiner meebaniscben, 
vielleicbt nicbt einmal wiebtigen organisefaen Verbindang mit 
jenen wasserigen ZellensSften, die dem Milcbsaft zum Trotz 
bald verdnnstet seyn wiirden^ wenn die Textor der derben 
Oberhant sie sidbt scbiitzte; Wer aber so wie L. gegen 
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die Pflanzenphysiolog^ii sprif^bt, soUte der, Dkljit .wenigsteiis 
sich vorher die aHerelementarsteii Keantnisse iu der Pflaiizen- 
physiologie zu ver^chaffien, suchen? Dooh .diese Beispieie,. zh 
deaen fast jede Seite des Quches Beitragpq liefera, k^nii} mogjea 
bier geaiigea ; der Y erfolg wird die aasg^spr«y^beBe Behauptuog 
obnebin nocb mebr recbtfertigea. 

£s ist uamlich als unmittelbare Folge vou der grosser 
Fliicbtigkeii and dem eatscbiedep bervortreteadea Maagel aO) 
wissenscbafUicber YerstaadiguDg . upd ernstem Nachdeakeiiv a.n" 
zaseben, dass man alle Liebig'jscben Erorterung^a selbst da, wo 
^r voUig in der Hauptsacbe Recbt bat, fast obne grosse Mube 
Punct fiir Punct widerlegeaJcaQii* Durcb aicbts ab^r ^eigtisich 
wobl die Ueberiliissigkeit eiaes Scbriftstellers scblageader, als 
dadarcb, dass die gegriindeteii EiaTvendungeii».«die i^sin gfigea iba, 
maehea JcaajB) aiebtzugleii^b jEii^cb ,als Gruade. gegea die yoa ihni 
veribeidigte Sa^bc; erscbeiaea, ja.er er$cbeiot dadiircb sogar als 
eatschiedea schadliob. wirkend^ iadeqn Maneber glai^bea :kdaaie; 
wean e^ den scbwacben yertbeidjger.au& dem Felde ge$<;blagQn, 
say er damit aucb n]it.4cr gatea.aad starkea Saqhe fertig.ge-* 
irordea. leb niacbe bier ausdriicklicb darauf aufmerbsiam, daimit 
mU> ^ifsbi Eiaer einen Vorwarf daraus macbe, dass ich Liebig 
wegea. Ansicbten angegriffea, die ich anderswo selbst ver* 
theidigt, Icb babe es bier aicbt. niit der Pflaazeapbysiologie zn . 
than , soadera mit dem IN^acbweis, dasrs. Li^ig die Aufgabea. 
dieser Wisseascbaft dorcbaus nicbt verstaadea undr weaigsteas. 
in dem gegeawartigea Buch durcbaas keiaea we^seatliehj^^ 
Beitrag za ibrer Losung gegeben habe* - Zu dem, Eade 
will icb die Hauptabscbaitte des \Yerkes, so vweit sie. die. 
Pflaazeapbysiologie beriibren., genaiie^ pr)a&a* 

Der erste Abschailt Seite 6-^43 jhandelt vop der A^similiitioa 
des Kohleastpffes. Dass L. bier gleicb mit-eiaem bistorispbe^,- 
Falsum anfaagt , ist scboa erwabat^ Nicbt die Piaazeaphysiior : 
logie bat znerst dea Humus des Bodens .mit'dem kuasUichen, 
Humus ideatificirt and als Hauptaabrungsmitt^l der Pflaazea 
angesebea, soadera die Chemie, was sebpa daraus^ bervorgebt,/ 
dass L* bei der kurzeaUebersicbt derHumustheorie aurCbemiker 
uad keiaeiPbysiologeazu citireaweiss. Nun meiat L. feraer, das& 
sieb der scbarCste Beweis fubrea lasse, dass ^erHipaus ia der* 
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Form/wie er im fiodep eathalteti iM, < zuf Gmilhning dei" 
Fflanzea ^^nicht das Geringstef^ betlragU Keser Beweb 
ist nach meiner Ansicbl zorZeit. iioeh nichk xu fiihren^ dasi^ 
Ldebig ihn nicbt gefiihrt, sondem fliatt. dessen hup eini Factum' 
angefcihrt bat^ welcbeis mlleiebt einige Wabi'sdheioliebkeit fiin* 
dieseAnsichtgebenkonnte;isileicht zu zeigen. Dieersteufiemer- 
kungen (S. 9), dass aamliob Winterkalte und Sommerhitze der 
Humus^aure ibre Aufloslicbkeit . im Wasser rauben, sUmmen 
gerade sebr gut zu den bekaant^i Erfahnmgen^ dass Dtirre im 
Sommer und Frost ofane Scbnee im Winter die Fruchtbarkeil 
des. Bodens bedeutend beeintraehtigen. Bslasst s]»h ako'hier<^ 
aus eher erne Unterstiitzung, als eine.Widerieguiig d«r Humus* 
tbeorle gewinnen. Die folgende Ben^erkung, dass kaltels Wasser- 
der guten.Gartenerde nur dieSaLee destBejgenwasstBS entziebe'. 
und farblos bleibe, ist iiaeb Berzelius (VIII, 386) fakcb. 
Aus guter Crartenerde erbaite ich jedesinal ein gelbfiches Ex-4' 
tracts obwohl nacb der verscbiedeaea' Bescbafienbeit der Erde. 
sebr versebieden, stets mit einem niebt unbedeutendea Gebaft. 
an brauner orgauiscberMaterie. L, gebt, nacbdem er durch diese 
beiden offeubar njebts beweisendea BemerJcungen mit der Humus-* 
saure fertig geworden zu seyn glaubt (S. 10), zu den builras^' 
sauren Salzen liber und stellt einige Bereebnungen auf, die. be*'' 
weisen soUen, dass auck durch diese derPfianze niebt die niidiigei 
Quantitat Kohlenstoff zogefiibrt werden konne. AUe solche B6* 
recbuungen, die mit den Worten anfangen : ^,Nebmen wir eip-^ 
mal an, vernaeblassigen wir yorl2iufig'*u.s.w. sind obnebin selten 
oder nie von wissenscbafllicber Bedeutung; so ganz obne aUe> 
Berucksicbtignng der wesentlichen Mpmente und auf so ganz 
wiUkiirlicben Basen aufgefnbrt, wie bei Liebig^ sind e& aber 
reine Sf^ielereien. Die.erste Recbnung zeigt, dass der Ascben* 
gebalt der Pflanzen, wenn die Sabse alle als Humate von der 
Pflanze aufgenommen seyen, nur den dr^jiigsten Theii de^ 
producirten Kohlenstoffea erklaren. Hier findet sicb ersiensdie' 
falscbe Voraussetzung, dassKaili und J>f'atrQn* gleicbe Sslttigungs-' 
capacijLat mit Kalk haben. Xi. batte wissen soHen, dass der. 
Unterscbied ganz uiigebetter ist» Zweitens ist das Ammoniak' 
ganz vernacblassigt,. welcbes das bnmusreiebste Salz bildet^ 
nacb L. selbst v^n der Pflanze durch die Wurzela also b^ 
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seiner grosfoii Yerwandtschaft znr Hamussiiiire des Bodens 
wahrscheioUeh als hamnisatiT^s Salz aafgenommen nnd von der 
Pflanze zur Bikhrng der iHicksloffhaltigeD Materien zeraetzt wird. 
Endlich hat L. die ron ibmselfast so eifrigvertheidigte Wurzelr 
ausscheiduDg v^machllLssjgt, wodurch mdglic&erweise eine grosse 
Qnantitat fiaaen, nacbdem sie ibren Hnaiusgebalt an die PBanze 
abgegeben, wieder ausgescbieden sind^ die sich also nicht in 
der Asche vorfinden/ Diese Basen konnen aber sicb gleicb 
wieder mit Homussanre sattig^, wieder anfgenommen, zersetzt 
nnd ausgescbieden werden nnd so fort. Es fehlt soroit dieser 
Berecbnungan allerGrondlage, umancb nur entfemtdieUnwahr- 
sdunnlichkeit der Humostbeorie darans darzntbnn. Die zweite 
Berecbnnng betracbtet die Menge der Hamussanre, die der 
Pflanze durch das Wasaer zugefiibrt werden kann, welcbes 
der Boden entbSLlt. L^ geht biet von der Voraussetzung aus, 
dass ein Morgen Land (naeb SchUbler) in Tiermonatlicber Ve- 
getationsperiode 700^000^. Regenwasser eoipfaingt, und dieses 
alles mit dem losiichsten und an Humnss%ore reichsten Salze, 
dem Kalksalze, gesittigt in die Pflanze gebngt, wodurch noch 
Qicbt der sechste Tbeil des prodocirten Koblenstofles erklart 
wiirde. Diese ganze Berecfanung ist ebenfalls ganz ohne den 
geringsten Werlb, denn Kalk gieht weder das loslicbste, nocb 
das bumusreichste Salz , sondern Ammoniak , welcbes nach L. 
selbst stets in genngender Menge vorhanden ist. Wie nichts- 
sagend diese Berechnungen sind^ mag folgende Gegenberechnuog 
zeigen. 1 Morgen = 40,000 Q F. entbalt, die Aekerkrume 
zu 1 Fuss Tiefe genommen^ 40,000 K. F. Erde oder das spec. 
Gewicht der Erde nur zu 2,0 gca^eojinet 4,000,000^« Der Gehalt 
an Humus zu 1%, enthaUen diese 40^000^. Humus» Diese ver- 
dicbten naeb Berzelms aus der Atmospbare in 24 Stunden 
40,000^. Aq., inl20Vegetationstagen also4,800,000^. Wass^r, 
dazu kommen 700^000 &. gefallener Regen cr 5^500,000 &. Aq. 
Damit nimmt die Pflanze 2200 ^. bumussauren Ralk auf =2 
2016 €f. Humttssaure = 1169 &. Robleustofi'. Gewonoen wet^ 
den nach Liebtg^ an Rorn und Strob 1020{^. Rohlenstoff. Es 
bleiben also noch 149 ^., unt den Rohlenstiyffgebalt der Wurzeln 
und Stoppeln zu decken. Oder : Nach L. enthalt die Atmo- 
sphSre bestindig Ammoniak , welcbes begierig vom Humus ab^ 
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sorbirt wird od4 so das komusrciichste imd loslichste Sate biidet. 
Erfordert nim 1 Theil buniusBaaren Ammoniaks anoh 10 Theile 
Wasser, so fobren die 700,000 it. Regenwaaiej^ der Pflanze ' 
doeh 70,000 it. bumussaures Ammoniak zu. Di^e enihalteii 
nach Mulder 42,000 &. Kohlenstoff , oder wenn aueb nur d«r 
zehnte Tfaeil dea Wasaers durch die Pflanze gebt, doch noeb 
4200 a. Wollt0 Liebig wobl die Gate baben zu sagen , was 
die Pflanze mit' dieaem uageheuren Uebermaasa an Koblenatoff 
an£angen soil? 

Dagegen fiibrt LieUg S> 13 einige Berecbniuigen ana, deran 
ZnsaminensteiiaBg allerdings Andentuageo geben koonte, um 
die Ernahrang der Pflanzen durch den HoiausgebaH der Erde 
im hochsten Grade unwahrschtainlich sa aiaqben* Es ist neben 
der alten Bemerkuog, dasa bei Wald- iind Wiesenbaa troiz 
der jahrlicbeiBt Ernten der Httmosgehali des Bodena oho« Otinr 
gang zimimmt, die Berechnmig, daaa gleieha FlScben Wald^, 
Wieae*, Kornland and Aonkelfdid jabrlicb w^efabr gteiehe 
Quantiiaten Kohlenstoff produciren^ waa aof eine coniUnte fou 
der Art der Bewirthachaftung and Oungung voUig unabhangige 
Quelle des KohlenstoflQs hinweisen wiirde* Leider sind aber 
die diesen Berechnungen znm Gronde gelegten Tbataaehen^ 
deren Beurtheilnng ausser meinem Bereicbe liegt, yon Herm 
])r. F. X Hlubek in einer sehr griindlicheii Schrift: Btleuch'- 
tung der organiscfaen Chemie des Herrn Dr^ Jmtus Liebig in 
ihrer Anwendung auf Agrieultur und Physiologies Gratz X^tSt^ 
als vollig ans der Luft gegnffen dargesteltt wordev. 

Nun geht liebig zu deai ScUusa nber, die AUnoapbare 
masse die Quelle des Kohleosloffis seyn* da ea der Boden niebl 
seyn kdnne. Hier sckeint mir nim zu ruscb Terfahren zu aayn^ 
Wir wissen gewiss, dass die im Bode^ enthalt6nen vegetabilir 
Bchen Stoffie allmaiig durch den Sanerstoff der Luft asu KobleA'- 
aaure yerbrenaen. Ohne Frage wird die dadurch gebildele 
Koblensaure von der Feuebtigkeit dea Bodens abaorbirt and 
von den Wurzeln aafgenonunen* Dass dadurch der Boden im- 
merfain ein Bedeutendes znr Ernahrung der Pflanzen beitriSgt, 
scheint urn so entscbiedener, da sich ofienbar der Kohlenstoff- 
gehalt dies Bodens nicht im Verhaltnisa znm Blattfall^ Wind- 
bmch etc. bei den seit Jahrtausenden unberiibrten Crwaldena 
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y«rmehrt zn haben setieint. L. flicht dann (S. 15) die sehr 
iibterflussig^ Beio^rkang ein : „Huidu8 entsteht naoh aller An- 
sicht dureh Faalniss und Verwesung, einen Urhumus kann es 
also nicht geben, denn es waren vor dem Humas Pflanzen 
vorhandenr. '^ Ich sage dagegen: ,,die Kohlensaure der At- 
mosphare enfsteht nacb Liebig nnd aller Ansicbt durch Yer^ 
bnehiiuiigs- imd Athmungsprocesse^ eine Urkohlens&ure kann i^s 
also nicht geben, denn ds waren Pflanzen vor den Thieren 
nnd vor der Yerbrennung vorhanden/^ Wozu sollen in einem 
wissenschafiliehen Werke dergleichen Spielereien ? Was 
wissen wir von der Natur des Bildungsprocesses der Erde? 
Gerade nichts. Kohlensaure ist Kohlenstoff nnd Sauerstoff; 
Hnmns ist Kohlenstoff, Sanerstoff nnd Wasserstoff. Meint L. 
etwa, dass es der Natur saurer geworden ware, die letzten 
drei als die ersten beiden zu vereinigen? Nachdem nun £• 
(S. 17 ff;) die langst bekftnnten Thatsachen iiber'die bestandige 
Production von KoblenslLlu*e und ihren nichtsdestoweniger constant 
scheinenden'^) Antbeil an der Zusammensetznng der Atmosphare 
wiederholt, beantwortet er die Frage: wohin kommt die Kohlen*- 
Bilure? kurzweg dahint sie wird von den Blattern der 
Pflanzen aus der Luft absorbirt, in ihre Bestandtheile zerlegt 
nnd der Sanerstoff naeh Fiximng des Kohienstoffs ausgehaucht. 
So schnell kann man indess mit dieser Frage wohl nicht fertig 
werden , schon deshalb nicht^ weil die Antwort mehr antwortct 
als gefragt ist. Die Frage : wo bleibt die Kohlensaure ? und 
die Antwort: in den Pflanzen! hat mit den andern: durch 
welche Organe nehmen die Pflanzen die Kohlensaure auf? 
und wird die Kohlensaure zersetzt oder bios gebunden? gar 
nichts gemein. Dass Kohlensaure die Quelle des Kohienstoffs 
in den Pflanzen sey, ist eine alte Geschichte und bis auf den 
faeutigen Tag stets von einem grossen Theile der Pflanzen- 
physiologen bchauplet worden. Dass die Pflanzen durch die 
Butter unter UmstSLnden Kohlensaure aufnehmen und Sanerstoff 
aushauehen> ist ebenfalls seit Sennebier^ Priestley und Saussure 

, *) Wie nqch kiirsiich A. Dumas in seioer Statik der organischea Che- 
mie nachwies^ siad unsere eudiometrisohen Versnche noch viel zu jang, 
urn die vSllige Gonstanz der ZasammeDsetzaDg der Atmosphare dartban za 
iSnneji. 
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Ttm jedem B<^ii9i^ a^rit^nt. Dass Rohlen^ure gewiss 
in deB'^Miteni' zetse^l wcrde, is* von L. rein aii»''der Ltift 
gegtUfi^ und 'l¥ird^ wcdter'nnten von ifam sielbst fiir h5ehst un- 
wiilirsch^lidiieridaii;. Dass endiieb die Blatter aile die Kbhlen- 
s&iire, anf'deipeh Kosten die Pflanze lebt und wachst, aus der 
j^mosphMre ftttfuehmen) ,^dass die r&lig entwickelte Pflanze 
d«r KoUens'atii^e des dodens nickl bedarf , dass Mangel an 
S^ebtigkeit^ vollige Trockenbeit des Bodens die VoIIenddng 
ibrer EntwiekfaiDg hidrf in«bi» hemmen'^ (S. 46), ist wiedernm 
von' L. i»eiri ans der Luft gegrififen und oflTenbar ohne Nach- 
d^nken bingesefarieben , da die allergemeinste Erfabrnng, dass 
jcde Pfl^n^e* bei voHiger Austrocknung des Bodens unrettbat 
abstirbt, di«fie Ansicbi; iriderlegt. Bei der ganzen angeblichen 
Tbeorie bat ibm offenbai* das ganz rereinzelte Beispiel, welches 
er im Anbange S. 181 mittbeilt, vorgescbwebt. Icb Wage nicbt 
dje Glanbwiirdigfceit des'Herrn ^. Maffnab mzaiasten, trotz 
yieler erbeblicber Bedenklicbkeiten , die i^ich mir aufdrangen, 
aber bemerken mtfss icb doch, dass Ficus australts eine Pflanze 
mit LuftWurzeIn ist^ und dass es'mehr als wahrscheinlieh er^ 
sebeint, dass diesen die Eigenscbaft zukomme, die Feucbtigkeiten 
der Atmospbare zn eondensiren. Aber die vollige Richtigkeit dieser 
T'hatsacbe zugegeben, so ist nichts dadorcb bewiesen als, dass 
Fietts austraUs eine eigenthumliche Ausnabme macht, denn 
jedea Tag kann man den Versucb machen^ dass eine Topf- 
pflanze abstirbt , wenn man sie nicbt begiesst , dass sie im ^ 
fireien Lande sieb lange ohne Regen bait, weil der Boden be- 
standig die Wasserdiiiiste der Atmospbare besonders des Nacbts 
in sicb anfnimmt, dass allzn lange Diirre, die namentlicb die 
Hygroscopieitat des Hnmas verringert (Mitsc'keriich\ auch ^en 
Pflanzen im freienPclde sebadlicb wird, wiejeder Bauer, jeder 
6iiii;neijnnge weiss, nur Herr LteMgwie es scbeint nicbt. Ueber 
die Aufhabme der RoMensaure dureb die Blatter beraft sicb L. 
allein anf die alten langst bekahnten Versucfae von Sausmre^ 
dass sie in der Nacbt RohlensSLnre atishauchen , muss er zwar 
nacb densillben Yersucben zngeben, bebanptet aber^ ganz obne 
Beweis, diese RoblensSnre stamme aus eiuer andem Quelle 
ond wiege ikb au%enommene nicbt auf. So lange de^Saussu- 
re*Sj Ltneffs mi £^<^ito«oV Verstiche, dass Pflanzen, die 
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laugere Zeit ia eia«r eiogesehlosaeaen Luft v^jgetirt^ di^e iredtr 
quaotitativ uoch qaalitativ verandera, roa Herra XiiVr^ aicht 
widerLegt siad, eriaube icb ipir diese graodljchea aad fcaaaea 
i!xperiin«ate dea Lielrig'^ehiea Aedensartea weaigateas so wek 
«atgegenzo$etoea, dass die Bebavpiuag gereehtfertigt erscheiat^ 
dass bier aocb eiae grojsse Liicke ia oaaara Keaataissea 007, 
die HeiT IMig &o weoig aaszafiiUea renaag, ala die Pflaazear 
pbysiologea. Urn bi^ za helfea) bal Meyen iia Yej^besseraag 
der hvA diffcb die Faaotioa dep Blatter faai jab erater aad 
eiaziger Pflaazeapbfsjologe. geleugaet uad eiae allerdiags 
acblecht begruadete Tb^rie aafgestellt Weaa aber IdtUg 
(S. 24) aagt, daiss ia dea SebjeiAaa AUer PflaateapbfBiologea 
nad BoUaiker die Asmmilatioa d^a Kohleaatofe' 4ias der At- 
mospbare ia Zweifel gezogea^ dass vm dea Mei^tea die 
VerbesaeruDg der Luft durcb die Pfiiiazea geleugaet wird, so 
iat dies abermals eiae so grosse Uawisseabeit odeir eiae so gprobe 
Yerralscbuag der Jedem voriieg«adea Tbatsaeheat dassi es aiebl 
der Miihe lobafc eia Worl daraaf za «rwiederft« NacbdeaiZ. moi 
S.2Gff. eiae Meage bekaaater^iazetoerFalle mil^etbeiU, ia wel<* 
cbea es gewiss za seya scbeiat, dass die bei Naebt ausgebaaebto 
Kobleasaure scboa als soksbe voa der Pflaaze aafgeaommea war^ 
dass der absorbirte Sauerstoff aicbt zui* Verbreaaaag des Kohlear 
stoffs gedieat bat^komiat er (S.30) auf eiaea /^eiaerM^ang aa^ob 
eatscbeideadea Beweis, dass die JPflaazea mebr Saatrstpff aa die 
l4uft abgebea, als sie derselbea eatziebea. £r fiibrt aiualiA 
*das bekaaate Factum der Luftblasea nater dem £ise aa» die 
aas r^aem gfauerstoffgas bestebea uad tor dea Pfiaas^ abg&* 
soadert werdea soUea. Dassf es reia^r SaAerstoff Key, atotisei^ 
ynx Ln glaubep, dass er siob bestaadig yermdirt aadjaicbj^ y^Oi^ 
oiiadert, wird ebeafalls versicbert, Isl da4 abep etwa X.V Kua^l 
zu e:sperimeatirea » die maa aur ia cbemiscbea LaboFatorieo 
lerat, so fipeoe ieb micb, das £lxperiaieatirea wo aadars g^lenit 
zu babea. Wie kaua L. aur mit eiaiger braachbarea G^aaaigr 
keit aa Qcubea uad Tf^iebea so feiaeFragea eql^obeid^ wpllea:? 
Weiss £. aicbt, dass £is Gasartea aibsorbirt^ dass; igieiwiss jd«# 
Eis das Wasser aiemals heraietiseb Yoa dar A^mu^piiai^ al^ 
scbliesst^ dass iia Wasser b<^iSadig AJ»sorptioa u$d AiK$laa|i«fc 
von Gas^ vor sicb gebit dass KoUaaj|iiiV0 leit»b|i^r t^ia Wass^ 
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akMrftkt wird ah Saiterstoff, ion fiflte die dboorkbtw ISase 
aas dem Wasser abscheidet, daas die Ahsclieiduiig soleher 
Ckue vorzogsweiie an fipitam mid fiairteii, also aa BGlttera 
and kkneii Zweigon stMlflndet, dUss /r^ di>ch ioh neine ea 
iff genag, am n aaq;ea , dass aut £e Oberflachlicfakeit aeb 
die BeanttreTtaDg 4er keraiatw Frageii ae leicht Toralellt, nia 
la 4tekdbftftar Ano^m jedeti Botaofter, der aadere Reihen 
der «aUlosea Thanfiachen veraoAettieiid aodeie AnsiehfteD hat^ 
ak Ignqraalea ani.beeeic.baeii. leb Un wafaiiich nicht parteuscii 
fiir Megem^ bin ia denfiraglii^hen Punete entacbieden aaderer 
Meinittg als pr^ aber bebaa^ dodi'dreist> dass Meyen bei Anft 
sfceUmg seiner Tbeevia zebomal mebr Sehwefrina und grondUcbes 
Wifisen aamentlicb aneb unier Mittchfriieh*s Mit^vrirkung im 
Cbemiaeben gezeigt hal als UMg in dem Ca^itd iiber die Assi«!« 
mikilion des itoUensloft, in wditbeni, der ioneren Widerspriicbe, 
der bislorisebea, pbfsikaliseben und pbysiol<^isebenyerkebrbeiten 
niebl zn gedenlLen, er eogar inseinem e^fnen Faobe, in derCbemie^ 
seine gaa^^nnbaltbare Stiirkemebhbearie vocbnngt. Das zu ziebende 
ReSidtftt ware aho Mgendes : wbr Aadea in diesem Capitel alte 
filagat bekannte Tbtt8aefcea,4ie stela van alien Pfayeiebgen (von 
yiekin aneb 8«lb«t rieblig)4>Mialzt warden ^mL Das einzigeNeae 
¥on yL«a% iat 4ie Ansicbt , das^ di& Pianze die Kiohleaaanre der 
LdfttTermilliAal der BliMer asrimilira, ein SatE, der olimbar bis 
jetzl; wenigsiens TSHig nnhaltbar in. Dass die Koblensioise der 
Pfltaze im Wasaer aofgeUist dorefa die Wanoebi zngefiibit wird^ 
dafiir tiheUe ieb zorei Beracbniulgea mit, die auf rersebiedeBn 
6ranAlagen>MfgefKbrl nuf soflA^k^^wdige Weise ooier aieh and 
ant andem l^oteachen iitereinstiitpMn, liaas nan geneigt seyn 
kfinnte, einigen W«lb anf sie zn legen* 

<L Naeb St* fftdes verdanelel eine Udne JSpnnenbliune von 
S'AJF. fidbe iSglicb l4f.^ Loth , is 1!% Vegetationstagen ake 
ISO* ef. s= 3 KF. Dkae entbalten gesatUgt 3 KF« G0«: 
led^ Pflanze geb^^ieh 3qF. Bodenraun, al&o kenunai oof den 
tm:JU$Ug za4Snttde geleglen Morgeo 20,000 Pflannen. S KF« 
OA^ wiegen drea lOLediy alspnehmen alle Pflanzen ait dem 
Wa8ser635»«: GO^ nnf , fiese entspreGbea aber 16flO^.€L 
If. bei«obnet die ^dnelioto an KnU^uitoff iiber der £rde fiv 
den Moi«en z« 1028 '^. E0 Ueiben^ofeo 630 9. fiir denZmraobs 
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aa. Wnraelii uad Stoppda?8Q«KJB pk^iiie wibinnfliiMrMtffMr 
tionsperio^e abgfestorbeneii Blalter^ .;i .. .>, i- >/, ;» -:, n) .; r 

II.: Dim* angenQmanoiie MarffUk,]^ Vi^^Affr A^erkfvmlA 
m 1 Fuss geseizt^ eatbalt, 40^000 iKF^ <od^< ^iks ;: apiediGsblie 
Gewieht iniiJifittel 2a -:2,0 geaoaimeft 1 4Q0»Q0Q ^. ^idei^ uod 
den Hfimttsgehalt. 211(0^01 ^ngtnomm^ M^OOO flifjBm»nB*\ Ilieae 
absorbireo ia24Standeii aiia der Atmbspjhare 40,000: #. WaS«er» 
in 120 Vj^elattioasla^en also 4>800,000 &. Was$er. Shm die 
mitdere Regenmehge YOB 600^ ^.cs= 5,400,000.^. Aq. Giebt 
man den sonHiUles jsum YepsuQbe benuizten SoDneablmnen^ 
deren* Blatter nur auf.der untern Seile «mit Spaltoffnung^ii. ver* 
&eben niir miteinfiieherFlacbe aitodunsten, 38 qF, Ob^flacbe, 
wo von 2DF.. auf <tiA xaUein aosd^nsteadea Spaltoffnang^ kom- 
men sollen, so ist .die verdanstende Flacfae der Pfl^nsse 4Qr de& 
drdbodens gleicb^.die VerdttQ^iVBg anch gleicb gesetot^ kom-^ 
men auf die Pflanzen 2,700^000.^. od^r 54>0(^ lUP. Wasser. 
Mit dlesen werden eben^ viel KF. oder 5625.^. GO^ auf* 
genommen., welche circa 1500 &, Kohl^atoff >ents{Hre6bea. . , 
, Beide Reeboungen, so rob die. Grimdlagen der Naturde^ 
Sache.naeb auefa nur seyn konnen^.gebest iotix ein. nicbt weift 
abweiobesdes Resultai und beweisisn wenigstens. $o viel,' dass 
die mit dem Wasser voa dea Worz^ln aufgenommisite Koblen** 
sanre voUig ausreieben konnte, um den J(!.QbleiistojBgebaU der 
Pflanzen zu edclaren. Veigleiobt man oitfttiGb die F^bigfceit 
des Httmns, KoUenaaui:ie en absorbiren, so.wird auch dio Afir 
nahme betoahe gerebhlfertigt ersobeinen^ dass das Was£%r vioil 
den Wuszeki vollig mit GO^ gesattigt aafgc^nommen werdo^ 

Naebdem* kh nun gezei^,. dUss j&ae Jiii^ die pbjsiologiscbeA 
Aufgaben, so weit sie in diesfem Capitel berQhrt wurden, gar 
nicht gefasst, ausser der falschen P^merkang^ das$ gleicbe 
Bodenflachen gieiobe Quantitaten Kohlenstoff produciren soll^n, 
kein nieues Factum vorgebracht hat, dass er nicht ureissoder 
nicht wissen will, dass alle bier berubrten falschen Theorien voa 
den Ghemikern erfimden, von d«n Physiologen nur adoptirl 
sind, dass es stets Pbysiologen gegeben, die der richtigen An- 
sicht gehuldigt, dass das einzig Neue was er giebt zur Zeift 
noch entscfaieden {^]sch ersoheint, so darf man wobl einer ge* 
rechten Entrustung sicb hingeben, wenn £>, znm Schlus^ de» 
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Gapitels sich in eine sclmiXhliehe Diatribe gegen die Pflanzen- 
pbysiologen ergiesst, von deneii er sioh in Folge vSiKger Un- 
kenntniss eitt beliebiges iPhantasiebild entwirft^ tm es dann 
Bach GeMlen herunterzareissen. Hochst angeschiekt ist dabei, 
dass er in einem Alex. v. Hmnboldi gewidmeten Bacbe alle 
cihemisehen Elementarkenntnisse selbat ,,den KorypbMen^' 
der Wissenscfaaft abspricht, zn denen wir doch mit Stolas 
wegen^seines Specimen florae Fribergeneie 9inch Humboldt recir- 
nen. Zweierlei ist es^ was Idebig den Physiologen vorwirft. 
Einmal die Unwissenheit in Chemie nnd Physik. Um mich 
hubig*s eigner Worte zn bedienen, meine ich, er TerfXfart 
wie ein Uogebildeter, der den Werth einer fremden Literafur 
nm so tiefer herabsetzt, je weniger er davon versteht. Wer 
die Schriften jDif^oirAaf ^^ MokCs, Unger's^ GSpperfs u. A. ge- 
lesen^ wird ihnen sugeatehen miiasen^ dass sie von Chemie 
reichlich so viel wissen, als man von Jemand, der nicfat Che- 
miker von Profession iftt , verlangen kann, nnd dass wenig- 
slens keine soiebe Thorbeiten darin vorkommen , wie die ab- 
wecbselnden Schicbten Stiurkemehl nnd Waebs, die sieh gegen- 
seitig gegen Wasser nnd Aether sehntzen; die Pbysik aber 
anbelangend , so mocbten die Genannten leiebtlich besser be- 
scblagen . seyn , als Herr Liebig ; man vergldche nor seine 
Windtheorie. L. meint , dass sich alle Talente in der Pflan- 
zenphysiologie im Studium des fiaues nnd der Stmctur zer- 
splittert batten ^'Statt Chemie nnd Physik nm Rath zn fragen. 
Die pbysikalisch so ungebildeten Physiologen haben nun aller- 
dings die einfiikige Ai»iicht, dass man von einer Mascfaine erst 
genan alie Theile^ Rader, Hebel n. dergl. kennen miisse^ ehe 
man eine vemtinftige Untersnehnng ibrer Wirkungsweise anch 
nnr eiideiten konne^ ja sie ^anben sogar, dass, wenn L, nnr eine 
Abnung von Anatomie nnd Physiologic der Pflanzen hStte , er 
nicht so darubor reden wiirde wie bei dem Milehsaft, oder 
S»56, wo es heisste „Den Pflanzenpbysiologen ist ein iftlatt 
stets. ein Biatt, ein Blatt, was Terpenthin^l erzengt^ mnss eine 
andre fieschaffenheit besitzen, als das, was OxalsMnre bildet.^' 
Eni Blatt ist allerdings innner ein Blatt, namlich ein gewisses 
Product der Fomenbildung. Die Physiologen wissen aber eben 
dnrcb ibre Anatomie, dass weder Blatt nocfa Stengel als solche 
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Oel Oder elwas Anders Mldm, sondern 4as» nor eiBSebie 
Ze|leo diesa SCofib kMea md ealhalten; ek diese. oun im 
filatt Uegea bder in'titeDgel, ist sekr gMehglillif. Es komnt 
eben bei deaPro^ssen ftlleM aofidie JSrforsohiiii^ deamlfei^kteiii'* 
st^ aaatomischeii Theils der ZeUe an , denii der L«beB5]^cefls 
zweier im selben. Blatte Btban ^nuder liegender Zellea zdigt 
aft grossere Versclnedeiiheilen, als die esftferntesten Pfiansea 
ia ihr«kA. gftBKan <Dtseyii. W tnn - Lfeitg anr eiae Idea voa 
eiaan Mikroskop and dassea Wirkuagsweise faatte, wiirde ar 
sick' Qicfat dareb s^Qina in dea Augen jedas Eingeweilitto an- 
gesofakktea Eia^esdaagea gagea die Exiateaz der Oabraags"- 
pike mebcMPlkh ^gemaobt habaa* Dass sich mi Zeitea das Mi^ 
krasfkop besaer beimbrt als die Cheaiie, baWeist seiae Ansiebi 
Yoa der Zasamai^&Bs^i^ang Aes Slarkeiaelib ,:^^ X.V Beispicl 
(S, 36) van KMer imBrod ist voUig niahtssagaad, aad beweist^ 
wie waaig L. sicb aafs Mikrasbap Terateht. Nach ist es Niauiaad 
eiagafttlleav mit Mikvaskapader Mossen Aagea, deaa das istliiar- 
bei ^Herlai^ etaras* aatarschaidaii «t waiiea, anas aptisoli glaieba 
fiigeasehaftea besitzt^' wean aber^ wie mbr wahrscbefnlicb^ 
Kleberaad Dextrin ein versohiedeaes Bracbuagi^enaSgealiabea aad 
iaaiBrad w^Utck atechaaiach geaiengt nebea a iHaader iiegaa, 
so kana Herr L. siob darauf veiiassenv dass die Veitheilang 
das Hlebers im firod so gat rait dam Mikaoskop aa erkeaai^a 
ist^ aiB dareh cbediische M^td. Dar zii^eile Yorwiirf , 4m 
L. dea Physiabigeii maebt^ ist der, dass aie nidyt ^irars^Meii 
Experiaieata aa macfaea. E^eritneate* wie L. , bei denea eita 
Fisclrteieh di^ poeamatisdta Wanae aad aine Sohdittscbabbirbn 
die gradakte Rahie i^^orskeUl, aiadien die Physii^Iagea fmliofa 
aicfat^ da sie. besliaittit wissmi^ ^a«s aie wallea, aiafat blos' iiber 
die Mogliehkeit eihenisaber and phyaftalisaher Srki&naigatt 
rasonnir<$n , sondern erfahraa , wie im - gegebeaea Falie die 
Natur wirkUch asa Werke §ebt. Aber ddbia sind' wir noefa 
lapge aicbt gdcommea liad jswar aus. dem' Haaptgraode, wefl 
aas die Cheane bier im Sitcb Usst aad iiiehts aabieitet, als 
die endlosa Meagfc far die Thaorie>^der]ebendeB Fflaisse gaoa 
unbraacbbarer • • . ine. and . . . ide aad aiae M^^ ebisaso aa^ 
fracbtbarer ^ae leifteade Mtxiiaen aad dahar <rfine alia Cre-» 
wStolaisUing aiE%esteUtar Hypotfaesea iibar dia Zosammea- 
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Mliiitig d«r.orgaaiidiea.Sloffe. Kaon dean Herr L. mir nur 
ju^Qboii , vie 6iii Atom Starkemebl Bkbt aos Combmaliotien 
m$^r Eleinente jniaaBineiigefietet gctdacbt werdea kaan Meh 
der PrtvatBieiiiwg dieaes eder jedes .Ghemikers*, sondern nach 
$tichhaltigeii imseiuidia&lietiait Grimdeii i wirklich zuaainiiieii- 
gosetzt aeyn jnnaa? Kami Herr Li< mir fiir ikt Umindenmgen 
voaSUfarke inGnauwi udZuckw u. s. w. cine erkiiireit4e 
The<»ie gebea, 4ie Bm* elwaa mebp ate leare Worte,: wie 
y^Katalyse, Contact, «i& iH Thatigktit b^iSMiaF Korper 
ui s. w.V' giekt? Ekb wit aber kt dieaon beidoD FHien als der 
einfaebslea •Crruattage keinen Aa&eUiiss haben, isl an dneii 
Zoocbernkmna der PAanzanseUe gar joiAt Tsa Menken. Ans 
dem Leben der emzaliieii ZeUen mag dans Tielleiebt -spaler das 
Lebea der ganaen Fflanze oder ihrer Or^ane FesuUiren, Dass 
PflanzenphyfiiQlogeii viele nnpassende JSxperimente gemacht, wer 
will das toagnw? ab«r v<HUg ungebfirig ist es, darans einen 
Ydrwarf beraaokiten, doppelt unpassend, wenn es hi der arro- 
ganten Weise ntpie hkr tou einemN Chemik^ geaebtebt. SoUen 
wir UmfWi Liei% alle die Tborbeiten, die in den letEten 
dreis9ig Jahren imob bei4en Cbea^eni mit usteigelanfen i^ind, 
viQiTiielEeii? Den unaiiHiigsten Saiz, dasadie Pflanze ana Wasser 
nnd Lttft die EidmetaUe biUen kanvey verdanken wit* den 
scUecblan £jqperiiilenlen der Cbemiker, and mag Witt L. nor 
die Literator des Starkemehls, seine eigne neue Anaioht ein- 
gereebnet^ dordilefeBy mn etnasasehen, wie die Cbemie am 
.irai^slen Reoht bat, der Pfaysi<rfogie einaefaie ABaagriffe ein- 
zeloier Manner Torznwerfen. Aber L* wtirde . wabrsebeinUcb 
sn der Aniwert berdl aeyn: ,;waa geben mieb die Andern an, 
mk^T Cbeaue > veffstehe icb nor uah, Hoatji Justus Uebig in 
GiaaMB, dmi einoigen dentscben Cbemiker nnd^ Director des 
etmogen dmitsohen Labaratf»riiims/^ wie L. friiber scbon ziem- 
Ueb QBmnwnnden erklirt bat. So oberiMchlieb wie alias Uebrige, 
isi nun ancb waa Lte^. jSl. 37 fiber den Wertk d^ Gegen^ 
ver^ttobe zur Widerlagimg friberer Versndie sagt» Jede Smto 
in der Gescbtchle der Cbemie ^ceigt uns, daas die einzige MSg* 
liiahkeii 4es Fertsebrittea darm liegt, dass dnreh neue genanei^ 
Veraudie 4ie skXerva nogenauai^a gej^nft, beriobfigt odw wider- 
leg! warden. Dabai iat bMufig daa.Ergelmias ein bias negatives. 
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und hat dock vollige Biindigkeit ziir Verwerfiiiig der aitern 
Yersacbe, wenn nSunlich dabei skh eia auf das Residtat weseutr 
lieh influirendes Element gezeigt hat, welches bei den frnhenn 
Versuchen unberiicksichtigt geblieben war. Dass sehlechte Ex* 
perimentatoren schleeht experimentiren and dessfaalb urn so we- 
niger die Resultate firiiherer genaoerer Versnebe gewinnen, ist 
ein^ so triviale Bemerkung, dass sie geradezu nichts sagt. Bei 
jedem Experimente kommt es auf die Genanigkeit und Umsicbt 
an 9 womit es angestellt wird, nicht anf den Zweck, und eine 
Priifiing der Versnche eines Andern bat grade so viel Werth, 
als jede andere wissei^abaftliche Untersuchung. Es ist nicht 
eine Priifung der Ansicbten eines Andern, wofdr er Be- 
weise gegeben, wie L. siobgradeztt fa^oh • ausdriickt, sondem 
eine Prafiing eben dieser angeblichen Beweise selbst; zei* 
gen sich diese aber als mangelbaft und erscUiohen, so fallt 
damit die darauf gebaute Ansicht von selbst weg, obne Rtick- 
sicbt darauf, ob eine nene an ibre Stelle tritt oder nicht. 
Oocb ejs lohnt wahrlich nicht der Miihe, Herm Liebi^s so 
wenig durcbdachte Rede Zeiie fBr Zeile durcbzugehen, und ich 
gehe lieber zu den folgenden Capiteln iiber, bei denen iofa 
micb aber kurzer fassen werde^ da schon gentigend in dem 
Mitgetbeilten die Beweise gegeben sind fur die noch njitbigen 
Bemerkungen, denn das Buch ist durchweg in demselben Tone 
gescbriebeii* 

Im folgenden Capitel „Ursprang und Yerhalten des Humus^^ 
(S. 43) wird kurz die bekannte fiildongsweise des Hnmus aus 
der Holzfaser obne grosse Grondlicbkeit mttgetheilt (man vei^h 
z. B. Mulder im Bu&. d. scphys^ etnat. en Neerlande 1840 
pag. 1 ff.). Dann folgt ein kurzer Roman fiber die Entwicklung 
der Pilanze, wie L. sie sich denkt, dabei kommt das als besondere 
Weisheit gesperrt gedmckte Gesetz. vor: ^,Die Masse einer 
Pflanze steht im VerhlLltniss zu derOberiiiche der Organe, ndm* 
lieh der Blatter^ welche bestimmt sind, Nahrung zuzufiihren. *^ Wie 
traurig steht «s da um die so masdigen blattlosen Cacteen, die 
riesigen wenigblattrigen Cecropien und Pahnent Dabei vergisst 
denn auch Liehig plotzlich seine ganze Theorie und sagt: 
^»Die kleine Teltower Rube wird in dem Boden, wo ihr frei 
steht, so viel Nahrang aufznnehmen als sie kann^ zu einem 
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iUU0iiiaiirb.iintd/ Anunoniaik^ 4k j«>ii)»erall9Uiiq;eDdn»rhaiideD 
^nd»/ die ji beideiik3iift.aii94ciD BodenstSBmen? ]]de>^^ 
RNbeiiwichst bei Beriin; ki lrf»btesten .Saoibodeil^ abf den 
SbiniiselB iir einem achrflkDiiigen . and bainusreiobeii Marsch- 
boAen ^' «ii beideis ODten bleibt «ie gteicb i'klein bei aehr* iver-' 
. J^cKedeneB CulbiFverhiiltaisseii and flcflanacten* Merkea Sie 
Biidit ,' Herr Liebig^ an dieaei^ klmn^ Robe , dass Uer nocb 
Verb^nisse zwn Grande liegen, die Sie mil Ifaner Weiaheit 
nieht enrei^en? leh jibe^ebe dieae Daralelhitg des Lebens 
der Pianze, da IM^ bier voo Dn^en q^riebt^ deren aach 
nttp mMssige Kenntniss ibm abgebt; nor 8«i49 will icb wieder 
eioto Satz faeraii^beB: ;JOie firnlibrang deg Ibierasoben.wie 
d^ reg^tabiiiBebeii' OrgaaiinDttB .isft obne Xnssi^beidung von , 
fiqperanenten aiobt denkb'ar/^ Abemab eine groase Desorienti-^ 
fdng.' Denkbar.dnd^toob ganz andore Dinge als das. J)ie 
Aoascheidung yen fiaeremenleB bai Ml dem Aegriff des Or- 
gabismnsy dea Lcbens^ dar Ernabrung gar niobts zu tbun. Es 
isl> raner Brfiatbmngssailz, oh neben der Anfbabaoie neuer Stoffe 
aiteb eihe Abseheidnng yeraketer atattfindet; da es gar nicbt 
ondenLbar iat,. dasg einer Pflanze, z. B. eineoi Sehmarozer/ 
nur as8BDitirbartf''9fahcang8iDittel geboica wmrden, sotjsl es 
aabr denkbar y ..dass bei Piahzlsn Ernafamiig ohiie Bb^eremente 
sMifiiideBi kannv' znmal wenK man die Aoaacbeidiingtvon Ca- 
ste liindiWasseMunat.siicbf zu den Exm^eaientBa teiMdmentwilL^ 
Abeviin jeder.Fra|Q,> die micbt ran .oheaisoh iat, UeiblXia^ 
ani'der Oberlaobcr bafitte.. . Daa ganze ^ojgende entiialt nun 
^mternidhts aIb/eiiiige..aiigebotene AnaUgien , ' mit dteen die 
Pb]nnolo(^.iiicbt&.aaftLngen kann, so S« 53 -die.Attflosatig von 
finnekis likgesMerlteifialbsiaageQuifiisum (niebtbbaBecoaft, wie 
£i.sagt), die Ver^andlnigjdesAQiylBm inZttcker dutidi abgakocb- 
tea M aiz (msht wie^LsaagtGerste)* Aber wer aatsti.denn imkei- 
uendeniReiakoni dasrijUalzdosact zn?. SiebtdennHeffrX. ntobt, 
dassbiM^ainiierbia' zilran>abiiliehe aber dooh andere Bedingungen 
siad/ als'im'Lehen, und dasa es dem Pbysiologen akht anf Meg-^ 
Iiabkeit.mid.DeidLbaakeit, sondem aaf Wirklicbk^t aakommt? 
Hienwie aeboa firober.^ >'wirQ..X. immer nit^veniebliicben Re- 
mavHun^ iib^r die Lebea^kraft^er Phyiuohigen uai sicb. ..Rr 
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wtiBB $her gar nlcht, was . Leheaatoift iai dw* Phy»W<^» h^iMi > 
soiiat wirde er aiders reden aiMeu* Mao vcnUdift danuMf 
df D firuod , die Uroadie^ aller (iralilgeiiierkt lAer) ProoMad' m 
iebenden OrganiaiMiB. L, that nwi iaiiier so ^ ab wtsn La^ 
benskraft hlos M den wenigfin ^heaiiaaiiflii ▲ctianen it FrAge 
slasde^ die grade in Organiaiiiiia die nabedevtenditea «bdi 
Die Fonnenbildaog ist avcb Aeoaaenmg der Lebensluraft «id 
awar die wicbtigste^ and aie hat efenbar mil dem CkemiaaMM 
ntohtg za thim. Aber aelbstda^ wo es aiek om oSeabair ehe^ 
mische Yerbaltiiiise hatidett^ „geatehen wir ea doeb^^ (niit 
Goethe) ,,frei^ ea Ueibt waa Aooiifmes dabei,^* waa sieii nair 
bei oberfl^chlicber Aaffaasmtg binter Worten ▼erMeokt L^ aprioht 
seibst daven, daasPflaozen daa mebiAsaimiliribareansaefaeidett. 
Warom denn grade daa, .waruai uobi aach Aaaimilirtea^ w^ 
dordi UBteraeheiAet die 'PSanze bdidea? wariint siaht Flisaigea 
dnnch iie Blatter, Luftfijcmiges dwob die WnnselT Ja ea iat 
eiaimal ibre Natur «» uad die eben neniicii wir ireriiofig Lebmu- 
kraft* Aber anieb bei den organiseben MetaiHoifbos^, den 
cheflBdschen ProceaMn der. AasiaHlatian linacfat sich nvr Obev^ 
flilcfalicbkeit , wenn aie soban erklMrt zu baben glaiAt dadunah^ 
dass man diesalben oder ahntiahe Proeeaae in . den cbeauaeben 
Tiegeh nachmachen kana. , Zngegdben, die Verwandlonf 4er 
Stflrke inZnckcr geaebibe.in derkeimendenPSanze grade wie iai 
Maisebbottich ) wiaaen Sie dennylicrr LUbigy nur.inLailereatfani«> 
ieslen die Gilhnmg za entwickeUi ,: linnen Sie die nmwaiidelnde 
Kraft der Hefe^ der Sebwefebaure erkObren? Nenncn Sie sie 
getrost Lebenskraft^ speeiflscb, dynannscb, odt den von flinea 
so veraebteten Worten., wir Pbyiiolggen beaeiobnen damit vm^ 
iMufig das, was wir noab nicht erkliron konna^, woB^n damit 
aber weder una noeh Andern w«iaa macben, wie die Heiven 
Gheaaker ant ihrer Kataljrsey Cmtaetwarknng, oder einem- in 
Aotaoa begriCbnen Kchrper, ak ob mit sokbea. leeren Worlen 
im geringsten etwaa^ erUirt sey. Doeb genog. U^er den ^gent- 
lieben Gegenstand des Capitals konmt nor -die sebon ishibaaJerte 
alio Beaierkaag Tor^ Humoa sey nttr dmrcb BiMan^; von 
Kohleasanro enulbvend fiir die Pflanien. Dann Mgt aber- 
mals da Beispid^ wie wenig L.^ was er gescbn^n,. dnrob- 
daeht bal. Er fihrt nfimliefa S. 58 forte r,I>ie Holzkafale kaaa 
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die DiMMrAe voUMkkKg vcrtNlw, d«iin tie bildet nienals 
K«h lent {lure, h Giedauiikeii i»tl» L. freilioliy dftss Hiuiiis 
Mdi die KoUflBdiare der Lvft tevdiAtefc iiiid so den Pflnnaen 
iBBSakn und in dieaert adbev yen L. g^alieh lilergegangenen 
wiebtigen BigenschaA ttiimtti H«m8 nnd HeUohle iiberem^ 
wie wir kidess niebl dwreb £., Mndern dareb Lbcw, . JSer^e- 
Jrkt nnd JMrcii^ftdb wiaaeiu 

Im folgendm Cafilel 9)Tfljn der Assimilation des Wttser*- 
slo&^' (& 59) findet:^. die Wassera^raetcupg weit wahrsebein- 
Ucfaer^ als die idien S. i& fiir gewiss erbkbte iloUeifsinfe- 
eersetnnng« Nenea findei sndi bier gar nicbt^ bemerkensw^rtb 
ioknnry daaa Ii. bier scJbst <S. ^) gestefal; ^,Wir wigsen 
ntd^ in wnleber Form diefiSUiuig der Beaitndtbdfle erganisefanr 
Weeen Tor siebgebt.^' l>aniilbateslJ>erd«rPb7aiol0ge allein 
asntbun und ibm niitzt ^^das bioMe BHd znr Venrinidiebmig des 
Voigangee*' gnu* niehto, aber er fragt ntit Reebt^ wozn denh bei 
einenr sor oflenen TeHAnammr pauperiaiis die SicbmSbreden ge- 
gen die eigensmnigen imd- nnwisienden PlanzeDpfayitiologen^ die 
sieb niobt y^ivdein .RcMtbuB- der Gbenie nKbren woUen? 

Das dam lelg«ide Captel (S. 64) bnndelt von der Aaai- 
iiilatiett dea Stidbtels, worinweaenUieb nardie nenern Untei^ 
snchingen von Bmtssu^aaU milgetbeilt' weirden. Dies isl der 
einzige Pnoct, woven die Pby«iet<^e dffentlieb nocb keinen 
Gebranob gemaebl bat, dienn vor Baus$ingmuVs Untersncfann^ 
gen waren Physiofegen nnd Gbeniker^ Herr Utbig eingesofalos* 
sen, gleieb nnwissend iiber fie e^nUiqbe QneUe itB Stidc- 
sUvSi in den PSanzen, mid scit Bmunngaukt \9X noob keine 
Pflanzenpbysiologie ersebienen. LMig erkij&rt dann die Wir- 
knngsart der Crypsdiingnng so wie snderer fiodenbestandibeile 
dareb die Fiximttg tea AmnMifliaks , was nnr den Landwirth, 
niebt apeeiett den Fbysioldgen nrt»ress»tv 

Bs Mgt ein Cepitel von den aaorginseben Bestaailbeilen 
der Vegetation (& 85). Ea werd«i eine JHenge bekannter 
Tbataacben liber daa YerkoSBmen d«r Salze mitgedidlt nd 
eiae aUerdings gttStreicbeAndeirtnng genMiebty deren Verfolgen 
von gvoseem Interesae seyn wird. Ana Analysen zweier Fiebten* 
asehen von Smissure nnd zweier Tannenasehen von AsrlftiW* 
teitele IdMg ab, dasa jede PSansenspeciea in der Nalof eine 
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Mtsnge von Seikbkseii mil ^mN^HKnderKefceia SatteraM%thaIl 
^us dem i{oden'iaijribefame,'<«yb"«tbe ebenktls eomia&te'ldbrok 
den VegetatioQsplwdesb^ erzewgteMelige PfhmeeiislLam va sfttti- 
gen. Diese Idee frkppirt uad^t^rdieiK geWiss «iiEe iBestiUgung 
durch recht ufflfassetlde, •'gieMbfe tiAnalfsem Leider folgt aber 
sogleieh S. 91 dek^Satz:, da89'der kteesaiire-Kalk in den Flech*- 
ten den fehlenden Holzkdrper^ die Holzfaser, vertritt. Ueber 
dergleicfaen Dinge ist kaum niit einiger Schonimg zu reden. 
Der Holzkdrper sind lan^e^^reckte Zellen, der oxalsaure Kalk 
koinmt' in den Fleohten, wie in andern Pflanzen (z. B. in man* 
cben Cacteen zu 85%, si^viel me keine einztge Flecfate enl- 
b^It) in den.Zellen und \zwar uieist in rtindliehen Zelien als 
Secret von Das-wdssjed^r AlMtbekerjange, dev znm enalenr 
mal fiotanik gehSrI hat*. Daiiabh mag Jeder sdbst yersaehen, 
in L.*g Salz;.einen Sinn za findcb* 

Zwar batte L. Sditft 74'ibebanptet, er werde teicht bewe^ 
sen , dass der animalisehe'Diinger nur dnreh Ammoniakbildong 
wirke, aber S. 08'bat er sefaoni wieder^vergessen, was er ge- 
scbrieben, und. leiM. die vortheiUiaften Wirkungen des Knb- 
diingers am Rhein nur imm Kaligefaalt ab. Dass von einem 
fiuche, yms oflbnbar iso nBdurchdaofat aos moinentanen fiin^ 
faDen aneinandergereiht isl, durobanskein bedeutsamer wissen^- 
scbafUicber Gewina an eEWBrten ist> ergiebt.sicb von selbst. 

Das folgende Capkel ^,Guhur^ ^t :uBersthriehen (S. 106) solite 
4»gentlicb den Physkildgen.weiffgiiiiteressirenv da es. aber eben 
so wenig iib^egt isl, als alle ilbrigen^ so sind ' wenif^tens die 
Halfte der abgetissenen Nolizte.mdkr .pbyaiologiacben<Inbalts* 
Zuerst kommi jt. Hrieder aaf.deoi^HiiiiiiaiZuriick und findet in 
ibm eine unersohdpiliobe QuoUa von Kotilensa^re , die von der 
Pflanze aufgenommen :wird» : .Dadiuroh^ widd abo bestaiidig der 
Humusgehalt des fiodens veniindertv.' )If«ibat.;v6rg)esseii;^ dasa 
er frubei* <daa OegentbeiL behaiBpilet. ■,- Aanp €oIgt ivMder. eine 
gniAdfalacbe lAkgabe , iodem er: sagt <S.^109) y anC; Bodea, 
der ein gelbesi Extract gfibev gedeibe/ keiiie flflanae^iaidsiia^ 
fracbtbaoem .Tbrfboden, an£ ,sualp%en! ^Wieaon gedevUn nor 
wenige.VegetabiiiAn. Man/\5oUtev^biiheii'^ //«. hatte^^ttit <ein 
Tor&noor, nie cine sumpfiga Wiese Aiiftribfem dicfai6rn/:v«^g)eH 
tabilisdieii Uaberzuge g^sebim^ h&tte sia gebort, vriiB besitodig 
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uad schoeil der Torf dnreh die bestSndig abslerbende imd ebeiiso 
schneli sich erneaernde Vegetatiaii reprodadft wird, woranf 
ja ^n die andtfuernde Benatzong ' der Torflagerbmbi. Die 
Sadie ist die: unfirochtbar nennt der Lafidmann den Boden, 
wi^rauf seine CuUurpfianzen nioht gedethen, er nag iibmgens 
produciren, was et will. Auf dem genai|Dt^ fibden wachsen 
eben so viel Pflanzcai als anderswo , mir andere Artes. Ja viele 
Arten sind eotschieden an grossen Hamaspeicfathnm gebonden, 
z. B. viele Moesarten and eine M^ige Rietgraser sobeinen seibst 
ohne eineMenge freierHnmassaure niefat ged^en eu kon* 
nen. Nacbdem L» vorher alle Bedingongen zom Waobsthum 
der Pflanzen festgestellt, konunt bier (S. 109) pl5tzlicb eine 
ganz neoe zum Vorscbein, nimbi^ das Vorbandenseyn von 
freiem Sanersloff im Boden ^ obne dass anob nnr angedeatet 
wiirde^ wozu er dienen soil, ob tind wie er von der Pflanze 
an^enonuaen wird wd was dieselbe mit ihm anfangt. Es fol- 
gen dann eine Menge langst bekasnler Notizen, dazwischen 
wieder eine ganz unricbtige Bemerkung. Sehon frfiber (S. 23) 
bat Idebigien Satz aufgestelU: Keine Materie kann als Nafa- 
rung, als Bedingnng der Entwicklnng der Pianze angeseben 
werden, deren Znsammensetzung ibrer eigenen gleicb od«r 
abnlieb ist ^ deren Assimilation also<erfo]gen kSnnte obne Koh* 
lensSarezersetznng in den Blattem. Der Satz ist von L. rem 
ans d^ Lnft gegriflen. Bei den Parasiten ist er enlsebieden 
falsch. Eben so ans der Loft gegiiffen istes, wennZ. S. 115 
sagt: „ Die filler sind vorbanden, am Starke, Holzfaser nnd 
Zneker zu erzei^n; fShren wir Starke, Holzfaser nnd.Zncker 
doreh die Wurzeln zu, so wird oflenbar die Lebeasfanction 
der Blatter gestort n. s. w/^ Holzbser ist d^r unldsliebste Stoff^ 
den wir kennen; wie der aus den BlMttem zom Stamm gelan- 
gen sollte, um dort die Jabresringezo bilden, ist vollig nnbe* 
greiflicb. Starke kommt in der Pflanze stets nnr inKomem vor, 
konnte also ebenfalls nicbt ans den Slattern nacb Stamm nnd 
Rinde goftibrt w^den; Endlicb ist es dnreh Samsure*s and Dwjf^ 
Versucbe v^Hig erwiesen, dass Pflanzen in aafgeUisteni Gummi 
and Zucker frfibHcb gedeihen , wenmi^ nor die AirflSsnng niebt 
SO' eoncentrirt ist, dass dadorcb die Endosmose and somit die 
EmSbmng anmoglicb wird. Aber £. bat^ein grosses Talent 
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AUes, yms aielitui aeioe l^orie pa^si, bu ignmrwv alatt 
eiBzage^tehea, fiasa ec gar yielas nieht weisa, aagt er liefaer, 
was ioh niabt erUSii^B kaiia, eauatirt au^. nidil. So htimi 
es im folgendan Sato (S. 116) t „Ein Waizenkam eatimlt in 
sduier eigwsik Massa die Beslandtheile des Keims mid der er- 
aten Wun^lfasem (namtich Sll'drke uad IU^r)> and wir miis- 
aeii voraiuaetaen ^ genaa. in dem Yerhaiiniss ala zttihrerEnt- 
wictUnng natUg ist. Beide worden zur BiLdtiog der WurKel- 
faaem und ersleii Blatter voflig anfgezehrt, ein Uel^iachuas 
von dem etten MnSrde oluie die G^enwari einer entspreehen* 
den Menge vco dem andcirn. ziur Blattbiidung iiberliaiqpt ntaht 
Terwendet werdeni kooneft/^ So geistreicb daa klingt, so gasz 
IBS G«Iag hinein gesdmebeB ist es doeh , and widariegt aieh 
durcfa die hekantitesteit TbatoaohQn. . Im Waiaen yaxiiii der 
iUeberge^t von 7^0-^35^ and der StarkegefealiYon 70^07-40,0. 
Kann wobl. 7 : 70 and 36 : 40 beidaa eitt genan eBtfiprecbendes 
y^haltniss seyn? AUe dieae Saamen sind abor gleieh gcanndw 
fiotwickiimg faiug. 

Nach maoioken andern aUb^anoten Thatsaohen koomit L. 
eiopiai BU eineiB richtigen Gedanken, den aber jeder Pby^iologe 
aebon ssor PflaoBe mit binzubringt und desbalb vaiXlAebig^s ein- 
aeitig cheaiisohein Ansiehten aueh Bicht viel aafangen kann. £r 
aagt (S*120) : y^Unier dies^n Geaiebtspuakt'^ (unter welchem, 
^t aiis dem Vorbergehenden nicfat.Bu erieben) ,,wir4 es mn- 
ieuebtend , wia sehr sioh die in einer PflaaaEe erzeogten Pro- 
duete Je. oach dem Veiinaltniss der zagefiihrten Nabrungsjstoffe 
andera koBnen/' Das ist grade der Punkt, wesbalb alle neuere 
€hemie n»Ak ganBiioii fiir dea PflaBzenphysiologen unbraocbbar 
ist, das ist der Grand , wesbalb der. Pbysiologe niebt mit 
Herru L. an gaazen AIorgeB Wald uad Wiese oder an &!a- 
ben und Tei^en expertmoatrrea kaan, soadern ejbne Uoaabl 
genauery miibseliger Veifaebe mit einzelnen Pflau«ea an- 
ftirilen muss, weil es daranf aBkomm&t den Proceas^ wie er 
wirkUcb in der einzelneft Pflanzi^ vor sieb gebt^ aberoiefat 
^los oberiUtobUoh die obpgefabren Einiasae der Vegetation 
auf die NaAorgeacttcfate der Erde keaBien %« lemea* Liebig 
batte aieb die meiaten AasfdUe g^^en die PbyciiolagM . aparen 
jEonnen , >weBB er nor gewosst batte, . dass die Pbymdogea es 
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nkAl nriteitnni sdidnen^ eottitaiil^iiaoh d«r PmoiBl 1 <a4-b^) 
+ i {e + b^) zusammeiigesetateii liah asu thvn liabeft , sondera 
njt eniein i^ehr bewegUchen Oif^a&bimit^ iiet dae toeite M9g- 
Sebkeit sich den YerhaUtttisiten anzubeqaemeii ia skh tiSgt, der, 
w^nii ihm d«5 eitie oder andere yon AiMseii tAdkl gdyoten wird^ 
sieh behilft nttd seine Oekonomte danaehvertliidert. Es ist nnd 
bleibt hi«ir trotis iJler mSglicbeii von der Cfaemie aagebtiteneii 
Fottteift tioch «iii «nbekafint«9 Jt/ welches WffP v(Nrrdi]£g LebMts^ 
taraft neinea k^Hmtem, trote fleirti lAebig^i Veriaiiiiiiinigtiiartheil. 
Abel* ieb iiebe so ebeii^ daas ich ihm Uiit^ht Ihae. Der grosae 
Cbemlker, der aile firkliiraDgeii Bcbon fertig in^erTasche bat^ 
der S. 18 gewisa w«iss, dass4ie Manze die KehlenaSiire t»t^ 
Mlzt^ der es 8.69 wieder Ulehst unWabrseheii^Gh fiiidet, scbiSgi 
bier (S. 121) prdlelieh verwuad^n; ^e BiHide fiber den KopI 
zswsammeii and tflSi tmradubtm vw denselben Lebenskraft^ die 
eiiras vermag, was keiii Chemiker mit der sUurksten galvanischen 
Battene nacbziuMchen im Stantfe ist, obwebl es nor eine eitt- 
fache ebemisefae Zerlegnng ist, nlimlich der Sohlensaare in der 
Fllaiite, an die L. bier wieder glanbt. 1st Ibnefi nie das 
GefRbl gekommeft, wie albern l^e beidieser SleHe 4en Phy« 
Imogen gegeniibei* dastefaen-^ naehdeai Sie aof fiM> grobe Weise 
anf dieselben geschinpft baben? wenn uns 9to Tausendtheil 
im Gesammtleben nooh ganz nnefii&rlidi sind , wenn wir bel 
dem Mzten Tainendlheil ^e M%lichkeit einer ebemischen £r- 
knftmng abnen, aber doehgesteben mfisseh, ^ass wir mit mJ 
serer armen Cbemie noob nicht die nnbedeirtendste Kleinigk«i% 
so wie sie wirklieh im Organismns ror sicb geht, nachahmen 
k^mten, ieb dSdite da wSre ifnmerhin '4as Wort Lebenskraft 
IBr all ties Unbekataite nocfc Tollig an ' seinetai Platze , wenfi 
wir nicht bbbere pUlosophisefae Einwendnngen ^dagegeu bitten, 
von dtoen Sie, Hcrr Zr. , aber nicht viel wissen. 

IfeWg- f&hrt dann fort, iiber 4ie Zersctznng der Keldctt^ 
sILnre in den Blilttem zn spredien nikd meint (S. tS3)> es sef 
daroh di^ Versnche an abgesdinittn^ BlSftem, denen ndMa 
Kehleni^anre kein StiekstelTzugefShrt worden sey, erwiesen, dassf 
zor Zersetzung der RohlensMure kein Sticbtoff erferderfich sey. 
bt das die hochgdobte Rnnsi zn experimenlfreny die man n«r 
in ohemiscben Laboratorien lerhtf Weiss L, mcht, dass jedea 
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01att eine grosse Menge stmbftoffhaltiger Materie uiid zwar 
grade solcbe eathalt^ dorch. welebe die wunderbarsten chemi- 
schefi Metamorphosen und.Zersetznngen faervorgenifen werdea? 
Weiss L* niisht, dass ein abgeschnittnes Blatt je nach seiner 
Natur frufaer oder spiiter anlhort, Kohlensaure zu zersefsen, 
und was will Herr L. eBtgegnen, wena ich behaapte, es bort 
auf, UobleQsattre 2U sersetzen, sobald der Vorratb von stick- 
stoffhaltigen Materien yerbiraucht ist? Mit sokhem Reden iiber 
die Pfianze kann kein Pbysiologe etwas anfangen, und wena 
L. fortfabrt: ^^Der aus der Kobiensaure aufgenommene fiobleh- 
stoff hat eine Form ang^Mnnmen, in der er loslich ist, die 
wir Zucker nennen, wenn es sitss schmeckt, Gummi oder 
Schleim, wenn es g09cbma<$klos ist, und Excremente, wenn 
es dorch Worzein a. s. w/ abgefiihrt wird/^ so ist daii so 
oberfiaebliob gesproeben, dass weder Pbysiologe, noeb Cbe- 
miker damit etwaa anfaogen kaon. Zucker ^ne flussige Form 
des Koblenstpffes za nennen , ist ganz niebtssagend , denn zum 
Zucker ist'Sauerstoff und Wasserstoff eben so weseatlicb, wie 
Kobleoftoff, nur durcb das Zusammentreten a Her drei Elemente 
entstebt Zucker u* s. w. Nocb niobtssagender ist das Gerede 
bei den Excrementen^ unter denen sicb aucb stickstofhaltige 
Materien so gut wie fast alle andern in 4er Pflanze moglicben 
Stoffe, z. B. Oele, Harze, Oxalsaure u. s. w.> finden. 

Die nun noclr folgenden Bemerkungen, lauter abgmss^ie 
langst bdiLannte Satze will • icb den Landwirthen iiberlassen, 
denen sie durcb eide a^nlicbe verbindlicbe Apostropbe wie die 
friiberen den Pbysiologen gewidmet sind. Eins (S. 140) ist 
nocb berauszubeben, um abermals zu beweisen, wie oberflacb- 
Md^ //. Experimente zu Scbliissen benutzt. Nacb Saussure 
liefern Waizenpflanzen 1 Monat vor der Bliltbe 0,070, in der 
Blutbe 0,054 und mit der reifen Frucbt 0,035 Ascbe. Daraus 
scbliesst er, dass die Pflanze dem Boden von der Bliithe an 
einen Tbeil der anorganischen. Bestandtbeile zuriickgegebeu 
babe , was gar nicbt daraus folgt. Es beweist vielmebr nur, 
dass das relative Vei^haltniss zwiscben organisoben und 
unorganiscben Bestandtb'eilen sicb verandert bat, wobei nicbts- 
dcistoweniger die absolute Menge der nhorganiscben fiestani^ 
tbdle in jeder einzelnen Pflanze sicb um das Zebnfacbe oder 
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)e4e l^HeUge Grojssa vfSrwehrt ibabten k«iiin> und. audrt eiitsohie-* 
^n nm' m^BtimMAfi» yenmlM bat,.wenn' wir das Jibsolate 
di^^cht der. bliilien4en Pflaoase imitderSaameii'tragendeu rer- 
gleicheo. So triviale Sacben ,$alUe mao nicbt erst gegetn einen 
Cbemiker^ der dq^reobaeBkdpiMBaj&as8,zu erwabnenbraucbeD. 
Das folgende Cepi^el ,^We<ibs6lwij:thaft and Diuiger'^ ist 
eben so ungeordniet and obne klarc UeberaiGbt wie alle vorigen. 
Den Pbysiologen kan^ nur Weoigea daraus. interesskren. Wa& 
zuerst die S. 143 ff. beruhrte WurzelauascbeidoQg betriffl;, so 
babett wir dariiber iip<^ gar keioB anffihrbare Yersuche, ala 
die Yop Muc4dre Prinsep , und wean wir Pbysiologea das Ex- 
perimeatir^ji aueh nicbt in chemiscben Laboratorien gelemt^ 
so wissen wir docb zu §ttt, was zu eiaem wissenscbaftlichen 
£xperimenie gebort, am jene darpbaus nicbt nut der notbigeni 
Umsicht aogesteUten^Versucbe (man vergl. die fast alie sehr 
IreffendenGinwendaagen in Mtyen^s Pbysiologie) gleieh zu einer 
Theorie zu verarbe^^en, mit der Kinder leiebt spielen mogen, 
wabrend der wi^senscbaiUiiAe Naturforscber weiss, dass bei 
demi compUcirteA. Processe der Vegetation viel mebr zu be* 
riieksicbtigen ist, .als "woyoii Derr Liebig eine Abnung bat» 
Jttan stelle nor aos diesem CapRel folgende Satze zapammen^ 
um abermals zu seben, wie kicbt sicb Ignoranz die Saebe 
macbt, der^^n Sebwierigkeit dem tiefer £indringenden leicht 
klar wird. .,^Es giebt nsLehMacaire* Prinsep Excremente, 
wodarch die Pfianze dem Qod^n die ibm genommenen bomifi'^ 
cirten BesUadtheiie zuruckgiebt. Sie sind Sir alie Pflanzen 
iMUissimilirbar^ bia sie wieder bami^cjrt sind, Klee sondert die am 
sqbwersten bamificirbarea. Stoffe ab. Kleearten, namliob Espar- 
setle andLucerae^ sondern aiaallenneisten aolcbe Excremente 
aus and zwar mebrere Jabre hintereinander/^ . Folglicb, solite 
man denken , gedeibt nacb Klee gar ke^ne Pflanze. nein, 
so. scbliesst Herr L. nicbt. Es gedeiben aueb bekanntlieb neben 
imd jiacb dem Klee. eine Menge.Pflanzea, waren es aoeb nor 
aogenaante Unkrauter. Homos dient zwar durcbaos nicbt zur 
Ernabrong der Pflan^ien, siebe Cap« 1 und 2, aber ,^eine Haiipt- 
aofgabe der Wecbseiwirtbscbaft and Ursacbe ibrer VortbeiV^ 
baftigkeit i^ die kunsUicbe Eljimuserzeognng , die am voUstaji* 
digstea and sicb^rsten durcb Bepflanzong mit Esparsette und 
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Lucerne mreicht wird^^' Araier Latadmafin, der Sht tUt yrm 
Hem Liebig^ Peine Theorie nmsst ausariieiten lassen 1 Ahet 
mm kse weitei\ S, 155 heisst es.* j,E$ isl kkr, dass nacA 
5 — 7 Jahren die Erde in dem Grade mit diesen Excrementen 
sieli anscfairangert ^ dasa jede Wureelfnser damit omgeben ist^ 
aie werden von der Pflanze, ^da irie dine Zeidang IdslkA Mei- 
ben^ ^eder au^enommen und wirken naehtheilig, indem sie 
assimilirbar sind.^< Die Wupseln, mein Herr L., wachsen 
m die Lsuige, nor ih^e Enden neiunen Nabrcmg aaf^ jedea 
Jafar veriilsst das anfoehmende Ende den durch die angebliMieD 
Exerenente vergiftelen Plata: tnid sncht frisolien Boden anf, ja 
dorofaliiaft oft aefar schnell bedealendeStrecken; ok4it inFolgieder 
von den Wnnela ^flobenen Excremente entstehen ateo nach 
5 — 7 Jahren kahie Stetien anf den Kl^feldern, sendern weil 
die Lebenszeit der Pflanze zn Bade isi, aueh im besten Boden 
wwde ^cb die so alia Pflanze nicbt mehr erhalten. WlSeten die 
Excremente Sebuld^ so mfisste der ganze Ai^ker zngleichabslerbefi, 
io aber sterben nor die einzelnen naeh der indrvidaellen Ver- 
sobiedenheit etwas fruber oder spSter alternden Pflanzen ab 
und bilden $o kahle Steilen, die aber ilicbt zor beliebigen H«- 
mificinmg ddreb die Sonne und AfonospfaMre kahi bleiben, son^ 
dern augenblieklieb und schon gleicbzeitig mit dera Absterben 
der Kleepflanzen von einer Menge kieiner Pflanzehen iiber- 
zogen werden, die in dem angeblich diirch unassimilirbare 
Excriemenie t«rgifteten Boden reebtnunter gedeihen. L. seheint 
nie ein FeM ges^en und nur in landwirtbsebaftficben Schriften 
gelesen zu bnben yon kafalen Stellen, womit der Landwirth die 
SleUen bezmbnet, wo die* jedesmalige Cnituirflanze feblt^ 
nieht aber die , wo nackter , vegetationslee^er Boden ist. Bei 
dieser £r5rtening komnt S. l&S noeb folgender Satz vor: 
^,WeDn aueb em gewisser fioUenstoffgebalt des Bodens indcr 
Periodedes Waohfl^ums ffir manebe Pflansen a«srei<At, um 
sie z«r vellendeten Enlwicklung z« bringen^ so ist er 
denno«b titofat bmreidiend , um gewisse Tb<»l6 ibrer Organe 
deraeften (?1) mit dnem Bfeoimum von Nabrsng zu verseben.^* 
Naeb aeiaem sdh^aeben ^bilosopbiscbnn Versfande ist das 
baarer, klarer Unsinn. Zu mefar als zn voHenieter Entwiek- 
hmg katfn es keke Mamse auf def Welt bringeny «nd die 
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daztt ftxmreichende Nahning nlBDiil . man das Maximum, das 
Mminram aber das, wobei die nSanse nocb kiimmerlich ihr 
Leben fristet. Aber Zr. bat bier wabrSeheinlieb das Feld mit 
der Pflaeize verweebselt utid m'eint, wenn aucb eii^ige Pflan- 
zen anf iem Fddie zur Entwicklimg gelangteO) so fehle docb die 
Nabmng, um den boGhsten Ertrag Tom Felde ^ erzielen, S.74 
▼ersptacb Xr. <den leicbten Beweis zu liefem , dass ,,aller 
animalisebe J)finger nur diircb Ammoniakbil&ng wirkt*'^ 
S. 154 kommt er ansfahrlicber auf den Danger zuriick und 
sagl^ die Ansicbt, dass der Danger durcb seinen SUckstoff* 
gebalt wirke, dass dieser von der Pflanze zu Kleber assimilirl 
werde> entbehre jeder Begrundung, denn der Stickstoffgebalt 
d«r /Eeremente stj so gering , dass ihr Gebalt gar nicbt in 
Becbnung genommen werden konne. S. 74 batle L. selbiA 
die bekannten Tbatsacben angefiibrt, wie> der Klebergebalt 
bmm^ Waizen wacbst, so wie stickstoffhaltigere Diingnuttel 
(tbieriscbe Excrenvente natnlicb) angewendet- werden^ und im 
Folgenden ^reist er unzweifeibaft naeb, dass wir kein Mittel 
baben, um den Klebergebalt der Cuttnrpflanzen zu vermebren, 
als animalisdie Excremente^ ,,deren kraftige Wirkungsweise 
nur dem Stiekstoflgehalt zugescbrieben irerden kann/' Dass 
£« bei dent> Worten animaliscber Danger ,, Uueriscbe Erore* 
mente bald- ausscbUesslicb isin: die stiekstbffiurraeren und salz- 
r^icberen^.festen , . bald ausscUlesBlieb w die ^stickstofreioberen 
undi 'anloSalzevi Mnneren fliisBigen Exeremcnte denkt, die so 
sfarengigetreikmtv abior beim Landbati :nur in den seltenslen 
FaUeni'-anginrendet' rirerden,' kann wahrlicbi nur der rathen, 
der j»eb6n;iiyo(rber eben so yiet ^ab Herri Ir. von der Sache. 

^ Docb meine Geduld ermudel> naebgerade, die iheiner Leser 
ist. vielleiebt Igngst zu Ende. Es ist aucb denke icb zur 6e- 
niigeidarfetbanj dass es .L. an aller kkuren Uebersiobt^ an 
dJkm Festbalten 'an leitenden Principien feblt* Es war des- 
balb l^ei^ kiifeiscfaer Betraobtung seines Bucbs aucb an ein Het^ 
ansbeben' seiikr Gmudgedanken und eine Widerlegung dersd- 
ben uebt CT denken. Folgt man nacb dem diirren Faden der 
PagikihiBgi dem einzigen der seiiie Apbori«men zusammi&nbKlt,' 
den eiwelnen SSlzen, so begegnet man nur den Bngst be-^ 
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kannten und in jedem Handlitiebe der PflAtizeflfhf$iokgie i.4el^ 
Ifttcht besser verairlieiteten Thateachen, wekhe wirklis^li.ziir 
£rklanmg physiblogischiir Erschei&iiiigen v^rwendel wei^deii 
konnen; biB and wieder werden ebtigel mogliehe themiselMe 
Erkfifcnmgen, wie irie L» selbst neiinft : ,,Bi]dier znr' Vecsimi- 
liehong'^ angebolen, mil denen der Physiologie urn so wenigcr 
gedient ist, da jeder, der in den Geist der Schten dentSQhem 
Fries^sehen Natnrphiiosophie eingedrungen ist^ 8ohen a primi 
weiss, dass in alien natnrwissenscbaftliclien DiscipUnea euH 
mal rem mechamsebe ErkULmhgsgrunde Sir alte Erschemongca 
gefnnden werden miissen, weil dies das einzige Ziei ist, «if 
Welches HcUeNatiirforsciuing znsdreben ka&B, deshalbbedarf man, 
nm za diesem Hesultat zu gelangen^ anch mdht erst der koni^ 
meriichen Ltebig'sebeo Indnctionen; wir finden femer, dass Zr. 
alle grandlichen Keiuitnisse der Pflanze^kysiologie und ihrer 
An%aben abgeben^ dndlicb wo er physiohigtteh .etwas Nraes 
rersnoht, bring! ^-mllig nnbrancbbiire Ansiebten, z* fi. die 
aUeiiuge Auhabme des fioblensioS'S"d«rek £e Matter vreiben 
wir daran die viei&cb rorgebrac^teii grobi^n Feiil^ in .dkeau* 
sober > pfafsikriisoher, pbysiologisqber mid philosi^pbisekiBr 66* 
zieknng j so ist der Schlnss gewiss gerecbtfertigt, dass £. -dki 
Physiologie^ wenigstens so weit er Pflanzenphysiobgie Btieinl^ 
auf den Tiftel streioben muss, indent diese mobts ^non ibm 
lemen kann and das 9ki^ langst sogarbesser weiss ajs ;£• 
Dass der Piaazespfafsiologie noch garyial zn ibrar iKoltendbng 
f^, gestekeb wir w!illig eifti da» aber Herr IJ.'nicb; der 
Mann ist, der nns; fm neues Licbt anssiiiides wird^ ist ebeil 

,^ gewiss* Ef ist kein Gewion ffir die Wissensehaft daraos 
zu erwarten, wenn iob aucb die folgenden Seiten wie faisiMr 
Saiz fiir Satz d4rcbgehe nod ibre {Jobr^ilobbarkeit znr Erweite- 
mog nas^r«r pbj'siilkigischen Kenatnisse nacbtreisei ieb b*t 

4»obranke nich daber darauf , nur sebliesslieb noeb djjienPnnok 
herauszugreSfen^ aiif deni sicb £« ¥«rzolgIieb riel zn (kite Iksls 
nanliob seme 4iriUinmgstbeorie^ in a> fern diese allel^dings lui 
Pbfsiologie ndeb nXber berfihrt. Icb wili bier £• nieht^ jein 
kltaisMrliiAes Bild mil liwei Stoffea^ die freondnadtbaraBhaftN 
Uob ein Compag^ii^esebiUt (die Zerseiznng) «nlriiien und fiJaJ>ei 
ibr beiderseiliges Vemtogen einscbiessen^ ra«ben; wear's ite 



35 

g^nii^ nrir ist's Reeht, nor moge er sich nicht einbilden, da- 
mit aacfa nor ein HaariNreit von der Gahnmg erUart zu ha- 
beni ich will hier keiaen langweiligea Kampf beginnea gegen 
die ganzbodenlose nnd ohne alle leitenden Maximen ausgesonnene 
Hypothese der crassesten Atomislik, ohne deren Hiilfe L. sei- 
nem Bilde aueh niaht einmal den Scbein der Ansobaniicbkeit 
vetsehaffen konnte ; ieh will ihm nicht erwiedem, dass alle die 
die Gahmng erregende Kraft des Ferments aufliebenden Sub- 
stanzen noeb in manchem Andem iiberei»stimmen als in der 
Fanldisswidrigkeit imd namentlich darin, dass sie alle niedere 
and insbesondere die PilzVegetation verhindern; ich will kleine 
chemische Versehen nicht rtigen wie die Behauptung; Der un- 
losliche Korper, den man Ferment nennt, beivirkt die Gahrung 
nicht ,^^ denn L. kann sich leioht iiberzeagen^ dass wenn man 
gate fiierhefe anf dem Filtnim noch so oft mit destillirtem, 
ansgekochtem lind vollig erkaltetem Wasser aaswascbt, so 
^ass immer das Wasser iiber dem Ferment stehen bleibt^ aber 
nor nicht viele Tage fortgesetzt, dass dann das Ferment in 
Znekerwasser bei Gegenwart einer gering^n Menge Sauerstoffs, 
welcher z«r Vegetation der Gahrungspilze nothwendig ist , stets 
Gafarnng erregt ; ieh wilt L. nicht yorriicken , dass er hier be- 
hauptety yyder losliche Theil des Ferments bewirke die Gahrung 
nieht,^^ wShrend er doch vor wenig Jafaren, hoffentlich doch nach 
Baqprnimenten, das grade Gegentheil behauptete* 

Dagegen will ich Herm L. ein ganz kurzes poUtisches, 
chemisches nnd physiologisches Colleg lesen. 

i) Der Strauss in der Fabel steckt den Kopf in den Busch^ 
wenn der JSger kommt. Er meint, was er nicht s&he, das 
sey nicht da. Herr L, bat friiber, wenn auch ungiiicklich, ge- 
gen die GShrungspilze polemisiri) jetzt meint er^s kliiger zu 
machen, wenn er die wie der Strauss ign(>rirt. Guter Herr L,y 
die Zeiten sind vorbei« J e der, der ein gutesMikroskop hat oder 
benutzen kann» hat sich bereits von der Existenz der GahrungSr 
pilze und ihrer unzweifelhaften Zellennatur iiberzeogt; sprechen 
Sie wenigstens gegen dieselben , das Ignoriren niochte Ibnen 
soBSt leieht als Ignoranz ansgeleg^ werden. 

2) Bei der Glibrang im ein&chsten Falle sind zwei StoSe 
vorhaaden: Znekerwasser und Hefe. Der Process ist Bildung. 

3* 
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yon Alkobol and Rohlenslnire ; Wasser mid Mwafi -Ferment (?>. 
bleiben unzersetzt librig. £s wird naofa ' einer Theorie d^ 
Gahrnng gefragt. Beim Salzbildungsprocess'e siicHte man auch 
nach einer Tbeorie und fand sie, navhdemman dieBasennnd 
die Sauren in ihre Bestandtheile zerlegt faatte. Das Gesete 
der Sattigangscapacitat w'dre nie gefunden ohne Zerleguhg bei-^ 
diet*. Doeh zur Anfgabe. Zackerwasser kenn^n wir zurNoth, 
binsichtlich seiner Bestandtheile ; aber Hefe? Was i^tdenn das, 
Herr L.I Haben Sie schon einmal diesetbe.darauf imtecsueht, 
ob sie iiberhanpt ein einfaober Stoff oder ^ein Gomeage ist 'und 
wenn letzteres, gus Welchen einfachen Stiffen nnd wie dk 
einzelnen Stoffe zusammengesetzt sind nnd welchen Antheii jeder 
einzelne an der Gahrung nimmt? Etwa nicht? Sie scberzen, 
Herr L, Ein Mann wie Sie , der das Experimentiren in chc- 
mischen Laboratorien gelernt hat , soUte so thoricht seyn, eine 
Tbeorie iiber einen Vorgang ausspinnen zu woiien, yen dem 
ihm die eine ganze Halfte noch yollig unbekannt ist? Stiek-- 
stoffhaltige Materien sind die wesentlicfie Bedingnng znr Hefcn^ 
bildung. In welcbem Zastande sind diese aber im Moste ent* 
batten , welche Veranderungen gehen. mit ihnen yor bei fder 
Bildung der Hefe und wie erklart sich die merkwiirdigc Er- 
scheinuhg, dass v(>Uig attsgebraucbtes Ferment ein derHolzfaser 
ahnlicher, also stickstofiTreier Stoffist? Wo kdmmt'denn ploiz- 
lich Holzfaser Jier? Da der arme unwissende Pbysiologe Ihrem 
Wunsche gemass bei der Chemie antfagt , aber von der hoch- 
weisen Chemie keine Antwort erhSBt, so will iob Ihnen • 

§V noch ein kleinesPhysiologicnm lesen. Pflanzenzellen 
bilden sich nur da, wo neben Zucker oder Gummi auch eine 
stickstoffhaltige Substadz Vorhanden ist. Letztere bildet.kleine 
Kernchen und verwandeltr daub in ihrem ganzea Umfan^ den 
Zucker oder das^Gunlkmi in Faserstbff^ die ZeUe ist /ferkig und 
wachst dann durch Ausdthniing. Im Most sind alle ma^eKeUeb 
Bedingungen znr Zellenbildutig gegeben/die ^ndern kenneii<rwir 
nberhaupt noch nicht. • Untersucht man die im Most entstandne 
Hefe mit dAn Mikro^kop, so findet man ziemlioh grosse, oft 
aneinander gereihte ZcUen, dtftfeh genauere Vergleichunfe kann 
man auch den ganzen Process ibrer Vcrmehrung studireta. Im 
jiihgern Zustande zeigen diese Zellen stets ndch den stiekstoff- 
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baltigen Kern, ausserdem kommen noch oft verschiedne kleine 
Kemchen im Innem der iibrigens mil klarem, wasserigem Safte 
erfiillten Zellen vor. Durch Druck kann man eine solche Zelle 
leicht zersprengen, man sieht dann den Inhalt anstreten und 
behalt das leere Sackchen vor sich. Sobald im Moste keine 
Stoffe mehr vorhanden sind , urn die Vegetation zu nnterhalten, 
hort die^Hefenbildung auf; eine grosseMenge gebildetenAlkohoIs 
macbt eine Vegetation ebenfalls unmoglicb , der Wein bat aus* 
gegobren. Wenn man oftmals mit destillirtem Wasser ausge- 
wasobene Bierbefe in einem Agatmorser ze'rreibt, mit Wasser, 
Alkobol, Aetber u. s. w. bebandelt, so bleibt reiner Faserstoff zuriick 
und die L6'sungsmittel entzieben der Hefe etwas Gummi, etwas 
wacbs- Oder fettartige Materie und eine stickstoffbaltige Sub- 
stanz. Icb fiir meinen Zweck braucbte vorlanfig nicbt mebr aus 
der cbemiscben Analyse zu erfabren , die obnebin nicbt fur die 
Publication angestellt war; aucb bin icb nur ein armer Pbysiolog, 
obwobl icb etwas Experimentiren aucb in des verstorbenen 
Strohmet/er's , meines verebrten Lebrers , Laboratorium gelernt 
babe, und Sie werden boffentlicb bald bessere Analysen der Hefe 
bekannt macben und vielleicbt dann {auf jeden Fall jetzt nocb 
nicbt) im Stande seyn, eine balbwegs braucbbare Tbeorie der 
Gabrung aufzustellen. Bis dabin biete icb Ibnen diese Kleinig- 
keit an , als Beweis , dass Sie nocb viel Pbysiologie und sogar 
nocb ein klein wenig Cbemie von den Pbysiologen lernen konnen. 

Mm jr. SchteMen^ Dr. 
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